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de cinco cultivos establecidos bajo invernadero sobre la tasa interna de retorno
(TIR) de los dos proyectos disefiados a cinco afos. Donde: AB = Abastos, CEA
= Consumidor final estrato alto, CEB = Consumidor final estrato bajo, EX =
Exportador, GS = Gran superficie, Tl = Tienda o supermercado de barrio........... 188
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En Colombia la produccién de hortalizas bajo invernadero se ha en-
focado casi en su totalidad a la producciéon de tomate y en particular a
los cultivares tipo larga vida. Aun cuando en las principales zonas agrico-
las bajo invernadero alrededor del mundo se ha desarrollado un amplio
portafolio de productos horticolas, este grado de diversificacion no se ha
dado en nuestro pais. Productos como el pepino, el pimentén, la berenje-
na, la fresa, varios tipos de lechugas y diversas especies de hierbas aroma-
ticas, cuentan hoy en dia con paquetes de manejo agronémico adaptados
a las condiciones que exige la produccién bajo invernadero. Sin embargo,
localmente los agricultores ven al tomate como el Unico producto gene-
rador de la rentabilidad suficiente para cubrir las inversiones y los costos
asociados al cultivo bajo invernadero.

El presente manual de produccién de pimentén bajo invernadero reco-
ge las experiencias y resultados del proyecto de investigacion “Desarrollo
e implementacién de un modelo de produccion para los cultivos de pe-
pino y pimentén bajo invernadero”. El objetivo general de este proyecto
fue el de establecer un modelo de produccion de pepino y pimentén bajo
condiciones de invernadero, a partir de la optimizacion de las condiciones
climaticas y el manejo agronémico de los cultivos. El propésito dltimo del
proyecto, y presentado a lo largo de este manual, es el de demostrarle a
productores, asistentes técnicos y demads personas interesadas, la viabi-
lidad en el establecimiento de sistemas alternativos de produccién bajo
invernadero con especies como el pepino y el pimentén.

A partir de las ventajas ofrecidas por los ambientes protegidos al limi-
tar el efecto adverso que sobre la produccion tienen diferentes factores
biofisicos, es posible cultivar productos diferentes al tomate que generen
al menos la misma rentabilidad ofrecida por este producto. Hortalizas
como el pimentén de diversos colores, pueden convertirse en alternati-
vas interesantes de rotacién desde el punto de vista econémico y de esta
forma, disminuir el riesgo asociado a la variacién de precios que tradicio-
nalmente ha tenido no solamente el tomate sino también muchos de los
productos horticolas producidos y comercializados en el pais.

La especializacion de los mercados y los niveles de exigencia cada vez
mayores por parte de los consumidores estan creando nichos de mercado
gue permiten cultivar variedades de hortalizas tipo gourmet o poco cono-
cidas en nuestro medio. Este tipo de oportunidades debe ser aprovecha-
do por los agricultores, y se espera que manuales como el presente sean
una guia practica, aunque no la Unica, para el establecimiento de este tipo
de sistemas productivos.
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INTRODUCCION

El pimentdn es una planta cuyo origen botdnico se centra en América
del Sur, concretamente en el area entre Peru y Bolivia, desde donde se
expandié al resto de América Central y Meridional. Es una planta cultivada
desde hace varios siglos y una vez descubierta por los espafioles fue en-
viada a Espana en 1493, para extenderse a lo largo de otros paises de Euro-
pa, Asia y Africa durante el siglo XVI (Maroto, 1995). El pimentén constituia
un elemento bdsico en la alimentacién de los aborigenes americanos y sus
usos culinarios diferian en funcion de la variedad, algunas de las cuales
eran de uso exclusivo de las clases altas (Maroto, 1995).

La produccion de pimentdn en Colombia estd concentrada principal-
mente en los departamentos de Santander, Valle del Cauca, Huila y Antio-
quia con 656,532,412y 349 hectareas respectivamente; correspondientes
al 79% del area cultivada a nivel nacional. Durante el periodo 2000-2009,
la mayor produccion se obtuvo en el ano 2002, alcanzando 54.796 tonela-
das en 2.480 hectareas cultivadas (Figura 1) para un rendimiento prome-
dio de 22,1 t/ha (Figura 2).

Figura 1.
Figura 1. Produccion de pimentén en Colombia (2000-2009).

Fuente: Agronet, 2011.
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Figura 2.
Rendimiento de pimenton en Colombia (2000-2009).

Fuente: Agronet, 2011.

DESCRIPCION BOTANICAY FISIOLOGIA
DEL CULTIVO

El pimenton pertenece a la familia Solanaceae y su nombre cientifico
es Capsicum annuum L. Algunos autores como Bailey (1977), solo recono-
cen una especie (C. annuum), que engloba toda la variabilidad genética
existente. Otros autores, como Purseglove (1974), distinguen dos espe-
cies: Capsicum annuum L.y Capsicum frutescens L. que difieren fundamen-
talmente en el numero y color de las flores por inflorescencia, formay tipo
de frutos y duracién del ciclo vegetativo.

El pimentén es una planta herbacea anual. Tiene tallos erectos, herba-
ceos y ramificados de color verde oscuro. El sistema de raices pivotante lle-
ga a profundidades de 0,7 a 1,2 m, y lateralmente hasta 1,2 m, pero la ma-
yoria de las raices estan a una profundidad de 5 a 40 cm (Guenko, 1983).
Esta provisto y reforzado con un numero elevado de raices adventicias.
El tallo es de crecimiento limitado y erecto con un didmetro que puede
variar entre 0,5y 1,5 cm. Cuando la planta adquiere una cierta edad, los
tallos se lignifican ligeramente.

La altura promedio de la planta es de 60 cm pero varia segun el tipo y/o
especie de que se trate. Las hojas son planas, simples, lampifas, enteras,
ovales o lanceoladas con un apice muy pronunciado (acuminado) y un
peciolo largo o poco aparente y de forma ovoide alargada. Para que se
produzca la floracion, ademas de unas condiciones climaticas adecuadas,
se requiere una cierta “madurez” de la planta, que en la especie se mate-
rializa con la presencia minima de 8 a 12 hojas.
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Las flores son perfectas, formandose en las axilas de las ramas; son de
color blanco y a veces purpura. Poseen la corola blanquecina, aparecen
solitarias en cada nudo y son de insercion aparentemente axilar. Su fecun-
dacion es claramente autégama, no superando el porcentaje de alogamia
del 10% (Valadez, 1994).

El fruto es una baya semicartilaginosa y deprimida de color rojo o ama-
rillo cuando esta maduro, que se puede insertar pendularmente, de forma
y tamano muy variable. Los frutos se presentan en diferentes formas y ta-
manos, existiendo variedades que dan frutos de 1 o 2 g, frente a otras que
pueden formar bayas de mas de 300 g (Valadez, 1994).

Las semillas son redondeadas y ligeramente reniformes, suelen tener
3-5 mm de longitud, se insertan sobre una placenta cénica de disposicién
central y son de un color amarillo palido. En un gramo pueden concen-
trarse entre 150 y 200 semillas y su poder germinativo es de 3 a 4 afos
(Valadez, 1994). Aunque el pimentdn es una especie que no se considera
que posea latencia seminal, con mucha frecuencia se observa, tras una
siembra de esta planta, una tardanza mayor de lo normal en producirse la
emergencia, una heterogeneidad manifiesta en el nacimiento. Watkins &
Cantliffe (1983) consiguieron estimular el indice de germinacién median-
te aplicaciones de giberelinas. Cabe sefalar que Randle & Honma (1981)
indicaron que en la rapidez y homogeneidad de la capacidad de germina-
cion de las semillas del pimentén, ademas de determinados agentes fisi-
cos (temperatura y humedad, principalmente), también tienen influencia
otros aspectos, como la variedad, la edad del fruto del que se han tomado
las semillas y las condiciones de conservacion de las mismas durante el
almacenamiento.
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PROPAGACION

INTRODUCCION

El método mas comun de propagacién de pimentdn es por medio de
plantulas (Figura 3), este es el primer eslabon del ciclo productivo, que in-
cluye la seleccién y propagacién del material vegetal. Una buena plantula
para trasplante debe ser vigorosa, libre de patégenos y con buen desarro-
llo radicular. Una vez trasplantada, debe tolerar los cambios ambientales y
de manejo para lograr un 6ptimo desarrollo (Vavrina, 2002).

En la actualidad, la produccion de plantulas es realizada por empresas
gue poseen infraestructura y tecnologia especializada que permite el cre-
cimiento mas homogéneo de las plantas, sin embargo, muchos agriculto-
res aun emplean semilleros tradicionales para producir sus plantulas.

SEMILLEROS TRADICIONALES

Durante muchos anos en el pais, los horticultores hicieron almacigos
directamente en el suelo en lugares cercanos a las viviendas, pues esto les
facilitaba su manejo y control. Generalmente acondicionaban el sustrato
(suelo) con compost, cascarilla de arroz y/o fertilizantes quimicos sélidos
y sembraban una gran cantidad de semillas por unidad de area. Cuando
estas germinaban realizaban un raleo para dejar solo las plantas mas vigo-
rosas y que no estuvieran afectadas por insectos plaga o enfermedades.
Adicionalmente, practicaban deshierbas para evitar la competencia de las
arvenses por luz. De acuerdo a la ubicacion y proteccion del semillero se
presentaban plantulas mas desarrolladas y vigorosas que otras (plantas
heterogéneas) y ocurrian mayores o menores pérdidas ocasionadas por
factores abioticos como encharcamientos del suelo (por exceso de lluvia
y carencia de drenajes) y por factores bioticos como enfermedades, insec-
tos y pdjaros. Cuando las semillas de una misma especie eran sembradas
repetidamente en el mismo sitio usualmente se incrementaban los pro-
blemas de plagas y enfermedades. Asi mismo, en el momento de extraer
la plantula para llevarla al campo, esta perdia una gran cantidad de raices
dependiendo del grado de compactacién del sustrato, lo que ocasiona-
ba estrés y generaba un mayor gasto de energia a la planta. A pesar de
todos los inconvenientes de este tipo de semilleros, estos eran relativa-
mente apropiados pues el costo de las semillas era bajo. Sin embargo, con
la entrada al mercado de semillas mejoradas (variedades e hibridos), que
poseian caracteristicas que las hacian mds atractivas para el consumidory
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ofrecian una mayor productividad por area, el costo se incrementé consi-
derablemente y surgi6 la necesidad de implementar nuevos sistemas de
produccion de plantulas.

SEMILLEROS MODERNOS

Bandejas para germinacion

Hace casi dos décadas como alternativa para mejorar la germinacion,
crecimiento y desarrollo de plantulas, se validé una tecnologia provenien-
te de paises europeos y de Norte América en la cual se utilizaban bandejas
o contenedores con cavidades de igual capacidad y en donde son depo-
sitadas una a una y por separado las semillas de especies como el pimen-
ton. De esta forma se logra que todas las plantulas dispongan de espacios
individuales que les permitan tener las mismas oportunidades de obtener
nutrientes del sustrato y disponer de espacio (evitando competencia por
luz), consiguiendo de esta manera un crecimiento mas homogéneo. La
siembra de pimentén en bandejas germinadoras es recomendable debi-
do a las ventajas que trae con respecto a la siembra directa y a los alméci-
gos tradicionales, entre las que se pueden citar:

- Facilidad de manejo, ya que al tener una poblacién de plantas confi-
nadas en un mismo lugar, se facilitan las labores de mantenimiento
tales como fumigacion, fertilizacion, riego y seguimiento de blancos
bioldgicos (insectos plaga y enfermedades).

- Se obtienen plantas mas vigorosas y uniformes, debido a que estas
se encuentran en condiciones controladas de temperatura, hume-
dad y sustrato, lo cual favorece el desarrollo de raices y hojas. Esto, a
su vez, garantiza que las plantas toleren el ataque de enfermedades
e insectos plaga.

- Mayor eficiencia en el uso de la tierra, pues se puede mantener ocu-
pado el terreno donde se va a trasplantar por un mes, tiempo que
duran las plantas en semillero.

« Reduccién en los costos de produccion, ya que se disminuyen el
numero de jornales para actividades tales como fumigacion, ferti-
lizacion, riego, raleo y desyerba. Igualmente, al disminuir el uso de
productos quimicos utilizados para el control de enfermedades, in-
sectos y arvenses, disminuye el costo de produccién.

« Se emplea una menor cantidad de semilla debido a que no es ne-
cesario hacer raleo y se mejora el porcentaje de germinacién. De
acuerdo al material utilizado el porcentaje de germinacién varia de
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un 93 a un 97% en hibridos y de un 85 a un 95% en variedades (Ar-
gulello, 2002).

« Por la forma de los alvéolos y dependiendo del sustrato, las plantas
al ser retiradas de la bandeja no sufren la perdida de raices ni dafios
mecanicos.

El sustrato adecuado para el llenado de las bandejas depende del tamano
del alvéolo y de la especie que se va a sembrar. Asi, bandejas con cavidades
muy pequenias requieren sustratos muy livianos y porosos (como la turba) y
por este motivo necesitan de fertirriego. En cambio, las bandejas con alvéolos
grandes admiten sustratos mas pesados como el compost y la tierra.

Produccién comercial de pldntulas

En la Sabana de Bogota la produccién comercial de plantulas se realiza
bajo cubierta y se utilizan bandejas de insercién de 200 a 288 alvéolos para
la siembra de coles, lechugas y apio y de 128 alvéolos para tomate, pimen-
tony pepinos. Como sustrato se utiliza la turba importada. Las plantas duran
un periodo de 27 a 30 dias, para el caso de las primeras (excepto el apio que
dura 60), y de 30 a 35 dias para las siguientes. Estan listas para ser trasplanta-
das cuando presentan dos hojas cotiledonales y tres hojas verdaderas.

La nutricién de las plantas se realiza mediante fertirriego, el cual se hace
por medio de una poma que asperja suavemente el agua, de tal forma que
el sustrato se humedece sin desenterrar la semilla. Es recomendable fertili-
zar en cada riego, para lo cual se utiliza un fertilizante hidropdnico que con-
tenga elementos mayores y menores, en concentraciones de 1 a 2 ml/litro
de agua. Cuando faltan dos dias para llevar la planta a campo se acostumbra
a someterlas a estrés hidrico por unas cuantas horas para lograr el “endure-
cimiento’, es decir, que las hojas tomen una consistencia mas fuerte, que
no sean tan fragiles para que resistan el trasplante y los primeros riegos en
campo, que generalmente se hacen mediante riego por aspersién. Asi mis-
mo, se logra que las raices inicien una exploracién mas acelerada en busca
de aguay de esta forma se consigue que se desarrollen mas rapidamente en
campo. Se construyen bancos altos con el fin de impedir que las bandejas
queden en contacto directamente con el suelo, evitando asi que las raices
salgan de los alvéolos y contindien su crecimiento en este. Con esto tam-
bién se previene que patédgenos e insectos que estén en el suelo entren en
contacto con las bandejas. Estos bancos son hechos con guadua, madera o
angulos metalicos. En las calles se distribuye gravilla con el fin de no permitir
el levantamiento de polvo que puede diseminar esporas de hongos patdge-
nos y también para evitar encharcamientos.
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Sustratos para siembra

Las hortalizas, independientemente del semillero en que se siembren
(campo abierto, invernadero o bandejas) deben producirse en sustratos
que permitan una excelente emergencia, buen desarrollo aéreo y radical
de las plantas y que facilite su extraccidn con el sustrato completo para no
causar dafno aéreo ni radical y de esta forma obtener plantulas para tras-
plante sanas y vigorosas. Es por esto que los sustratos deben tener ciertas
caracteristicas fisicas (porosidad, permeabilidad, aireacién, retencion de
humedad), quimicas (aporte de nutrimentos, capacidad de intercambio
cationico, pH) y bioldgicas (libre de microorganismos patégenos y, prefe-
riblemente, inoculados con microorganismos benéficos). En un sustrato
de cultivo son mas importantes las propiedades fisicas, ya que son mas
dificiles de modificar por el cultivador. Por el contrario, las propiedades
quimicas son mas faciles de modificar mediante técnicas de cultivo apro-
piadas, por ejemplo, aunque su conductividad sea elevada, esta se puede
disminuir por lavado o si el pH no es el adecuado (5,5 - 6,8) se puede co-
rregir mediante la adicién de enmiendas como cal y/o azufre. Los sustratos
se pueden clasificar en sintéticos, organicos y minerales. Para obtener un
sustrato con las caracteristicas adecuadas usualmente se hacen mezclas
de componentes minerales y orgénicos.

PROPAGACION DE PIMENTON

Una plantula de pimentén bien formada y lista para trasplantar debe
tener minimo 4 hojas verdaderas, con un tamafo promedio de entre 10y
12 cm y con el 80% del plug o pan de tierra cubierto por raices (Figura 3).
El periodo de plantulacion dura entre 45 y 50 dias.

Figura3.
Plantula de pimenton recién transplantada.
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MATERIAL VEGETAL

Dada la complejidad taxondmica existente en el pimentén, es dificil
establecer una clasificacion homogénea que agrupe las distintas varieda-
des. Smith et al. (1978) propusieron una clasificacién estableciendo siete
agrupaciones principales, a las que se llegaba a través de caracteres mor-
fologicos del fruto (tamafo y forma), evolucion del color de este en el pro-
ceso de la maduracién, y sabor picante, entre otros. En cada una de estas
agrupaciones (I a Vll) se establecen diferentes criterios morfolégicos, fisio-
I6gicos y caracteristicas organolépticas (Maroto, 1995). Desde el punto de
vista practico existen tres grupos varietales:

« Variedades dulces: suelen tener frutos de tamafio grande; son los
que se cultivan en invernaderos y su cultivo estd muy extendido
para el consumo en fresco y la industria de conservas.

» Variedades con sabor picante: muy cultivadas en Suramérica, sue-
len ser variedades de fruto largo y delgado.

» Variedades para la obtenciéon de pimentén: que en realidad son
un “subgrupo” de las variedades dulces.

En Colombia las variedades mas cultivadas son de tipo lamuyo y cali-
fornia:

« Tipo lamuyo: son frutos largos y cuadrados, con pulpa gruesa. Tam-
bién llamados rectangulares.

« Tipo california: son frutos con 7 a 10 cm de longitud y 6 a 9 cm de
ancho. Son de pulpa gruesa y se diferencian del tipo lamuyo en que
tienen cuatro hombros bien marcadas. También se les llama cuadra-
dos.

EVALUACION DE MATERIALES DE PIMENTON

En el Centro de Bio-Sistemas (CBios) de la Universidad Jorge Tadeo Lo-
zano se llevé a cabo una investigacién con el fin de evaluar el comporta-
miento y adaptacién de diferentes hibridos de pimentén rojo y gourmet.

METODOLOGIA

Para la investigacion se dispuso el invernadero F del CBios. Este inverna-
dero de vidrio tipo venlo tiene un area de 1.000 m? y se encuentra dividido
en cuatro secciones (F1A, F1B, F2A y F2B), cada una de 250 m? (Figura 4).
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Figura 4.
Invernadero F tipo venlo ubicado en el Centro de Bio-Sistemas de la Universidad Jorge Tadeo Lozano.

En este invernadero se llevaron a cabo dos ciclos completos de cultivo
bajo los mismos parametros de manejo, tales como: podas, tutorado, ma-
nejo sanitario y control de la fertilidad. A partir del resultado del andlisis de
suelos se realizaron las correcciones nutricionales necesarias de acuerdo
con los requerimientos del cultivo. La evaluacién considerd 13 hibridos de
pimenton, siete plantados en el primer ciclo (gourmet- colores) y seis en el
segundo ciclo (rojos) (Tabla 1).

Tabla 1. Hibridos de pimentén seleccionados para su evaluacién bajo
condiciones semicomercial

CICLO HIBRIDO TRATAMIENTO TIPO EMPRESA
Plinio T1 Gourmet - colores Rijk Zwaan
Orangery T2 Gourmet - colores Rijk Zwaan
Menta T3 Gourmet - colores Rijk Zwaan

1 Zamboni T4 Gourmet - colores Rijk Zwaan
Zirconio T5 Gourmet - colores Rijk Zwaan
Lirica T6 Gourmet - colores Rijk Zwaan
Taranto T7 Gourmet - colores Rijk Zwaan
Magali T Rojos | = -
Brenan T2 Rojos | -

9 AF 6529 T3 Rojos | -
Brito F1 T4 Rojos | = -
Dhara T5 Rojos | = -
Nathalie T6 Rojos Roger seeds
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La siembra y trasplante de los materiales se realizé asi:

o Ciclo 1: siembra 7 de marzo de 2009, trasplante 21 de abril de 2009
y fin de ciclo el 23 de noviembre de 2009.

» Ciclo 2: siembra 15 de agosto de 2009; trasplante 29 de septiembre
de 2009y fin de ciclo el 30 de junio de 2010.

Las plantulas se trasplantaron sobre camas de 80 cm de ancho cubier-
tas con un acolchado plastico, estableciendo dos hileras de plantas por
cama con una distancia entre plantas de 60 cm para obtener una densidad
de siembra de 2,5 plantas/m? (Figura 5).

Figura 5.
Invernadero F tipo venlo ubicado en el Centro de Bio-Sistemas de la Universidad Jorge Tadeo Lozano.

En ambos ciclos se establecié un disefio completamente al azar (DCA).
Para el primer ciclo se tuvieron siete tratamientos (Tabla 1) y cuatro répli-
cas por tratamiento, para un total de 28 unidades experimentales (UE).
Para el segundo ciclo se tuvieron seis tratamientos (Tabla 1) y cuatro répli-
cas por tratamiento para un total de 24 UE. Cada UE constaba de 18 plan-
tas para el primer ciclo y 16 plantas para el segundo ciclo y todo el ensayo
se sembro sobre seis camas de 30 m de largo.

Las variables evaluadas fueron:

« Dias a floracion y a cosecha: se determinaron los dias desde tras-
plante a floracion y desde trasplante a cosecha para los doce prime-
ros nudos de cada material.

« Diametro, longitud y peso de frutos: se establecieron el didametro,
la longitud y el peso de los frutos cosechados sobre los doce prime-
ros nudos de cada material.

» Numero total de frutos por planta: se realiz6 la sumatoria de fru-
tos recolectados por planta sobre los doce primeros nudos de cada
material.
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« Produccién total (por planta y m?): se contabilizd la producciéon
total por planta y por m?durante todo el ciclo de cultivo para cada
material.

Se seleccionaron cuatro plantas sobre las que se registraba dos veces
por semana las variables anteriormente descritas. Los datos se analiza-
ron mediante un andlisis de varianza y prueba de comparacion multiple
de Tukey utilizando el paquete estadistico R (R Development Core Team,
2010).

RESULTADOS
DIAS A FLORACION Y A COSECHA
Ciclo 1

El material Zirconio presentd el menor niumero de dias desde tras-
plante a floracion con 107,8 dias, mientras que el material Lirica presen-
t6 el mayor nimero de dias desde trasplante a floracién con 151,1 dias
(Tabla 2). EI material Menta presenté el menor nimero de dias a cosecha
desde el trasplante con 175,7 dias, mientras que el material Lirica pre-
sentd el mayor numero de dias a cosecha desde el trasplante, con 239,3
dias (Tabla 2).

Tabla 2. NUmero promedio (+ desviacion estandar) de dias a floracién
y a cosecha después del trasplante para los materiales de pimentén
evaluados en el primer ciclo de cultivo en el CBios.

MATERIAL FLgiRAAscfc')N DIAS A COSECHA
Zirconio 107,8+18,5a 184,0£40,1b
Menta 112,6433,9b 175,7+39,4a
Zamboni 128,7+51,9¢ 203,4+60,2¢
Plinio 131,6+41,9d 216,4+58,0d
Taranto 132,24+37,9d 217,5+56,1de
Orangery 141,0£47,3e 21,3+£47,9¢e
Lirica 151,1+43,8f 239,3+40,3f

Promedios con la misma letra en la misma columna no presentan dife-
rencias significantes (p<0,05).

Ciclo 2

El material AF6529 presenté el menor nimero de dias a floracion des-
de el trasplante con 71,8 dias, mientras que el material Brenan registrd
el mayor nimero de dias a floracién con 100,5 dias (Tabla 3). El material
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Dhara presenté el menor numero de dias a cosecha desde el trasplante
con 184,6 dias, mientras que el material Brenan presenta el mayor nime-
ro de dias a cosecha con 212,8 dias (Tabla 3).

Tabla 3. Numero promedio (+ desviacién estandar) de dias a floracién
y a cosecha después del trasplante para los materiales de pimentén

evaluados en el segundo ciclo de cultivo en el CBios.

MATERIAL FLgiéi;Cf‘ON DIAS A COSECHA
AF 6529 71,8+47,9a 188,4+35,1b
Dahra 74,6+46,6b 184,6+32,7a
Brito F1 82,2+54,8¢ 189,9+38,9bc
Magali 82,7+52,9¢ 197,0+43,7¢
Nathaly 95,4+50,8d 204,0+39,0d
Brenan 100,5+54,1e 212,8t42,1e
Lirica 151,143 8f 239,3140,3f

Promedios con la misma letra en la misma columna no presentan
diferencias significantes (p<0,05).

DIAMETRO, LONGITUD Y PESO DE FRUTOS
Ciclo 1

El material Lirica presenté el mayor didmetro con 8,3 cm, mientras que
Menta present6 el didmetro mas bajo con 6,4 cm. El material Zirconio pre-
sentd la mayor longitud de frutos con 12,2 cm, mientras que el material
Taranto presenté la menor longitud con 6,0 cm. El material Plinio presenté
el mayor peso de frutos con 223,3 g mientras que el material Menta pre-
senté el promedio mas bajo con 112,1 g (Tabla 4).

Tabla 4. Diametro, longitud y peso de frutos de los materiales de
pimentoén evaluados en el primer ciclo de cultivo en el CBios.

MATERIAL DIAMETRO (cm) LONGITUD (cm) PESO (kg)
Lirica 8,3+1,1a 7,5+2,5¢ 182,4+65,7¢
Plinio 8,0£1,2b 11,3+£2,6b 223,3+54,9a
Orangery 7,8+0,9¢c 6,3+1,6d 144,9+35,0e
Zamboni 7,7+0,9cd 7,3+2,6C 158,6+66,6d
Taranto 7,7+0,9cd 6,0+1,4de 133,5+45,3f
Zirconio 7,5+£0,9d 12,2+1,7a 208,7+49,3b
Menta 6,4+0,9¢e 7,4%+2,2C 112,1+£50,99

Promedios con la misma letra en la misma columna no presentan
diferencias significantes (p<0,05).
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Ciclo 2

El material Brenan present6 el mayor didmetro, con 21,7 cm, mientras
que AF6529 presento6 el didmetro mas bajo con 6,1 cm. El material Brenan
presento la mayor longitud de frutos con 17,5 cm, mientras que el mate-
rial Brito F1 presenté la menor longitud con 11,9 cm. El material Brenan
presentd el mayor peso de frutos con 268,7 g, mientras que el material
Nathaly presenté el promedio mas bajo con 135,0 g (Tabla 5).

Tabla 5. Didmetro, longitud y peso de frutos de los materiales de
pimentoén evaluados en el segundo ciclo de cultivo en el CBios.

MATERIAL  DIAMETRO (cm) LONGITUD (cm)  PESO (gm)

Brenan 21,7+36,8a 17,5+19,2a 268,7+100,0a
Brito F1 7,4+1,7b 1,9+3,3d 192,0+£108,5b
Dahra 7,3+1,3b 14,5+2,9b 191,2+79,2b
Nathaly 6,8+3,4c 13,3£3,3cd 135,0+35,7e
Magali 6,3+0,9d 14,6£3,1b 157,2+55,6¢
AF 6529 6,1+1,3de 13,6+4,0c 150,0+74,6d

Promedios con la misma letra en la misma columna no presentan
diferencias significantes (p<0,05).

NUMERO TOTAL DE FRUTOS POR PLANTA
Ciclo 1

Se encontré que el material Taranto presenté la mayor cantidad de frutos
por planta con 29,8, seguido de Menta, Orangery y Zamboni, mientras que
el material Plinio presenté la menor cantidad de frutos/planta (Tabla 6).

Tabla 6. NUmero promedio (+ desviacion estandar) total de frutos de los
materiales de pimentdn evaluados en el primer ciclo de cultivo en el CBios.

MATERIAL NUMERO DE FRUTOS

Taranto 29,843,6a
Menta 27,6+1,6b
Orangery 26,7+1,0c
Zamboni 25,6+2,4d
Lirica 22,3+2 9e
Zirconio 18,6+0,5f
Plinio 16,8+2,2g
Promedios con la misma letra no presentan diferencias significativas
(p<0,05).
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Ciclo 2

Se encontré que el material Brenan presentd la mayor cantidad de frutos
por planta, seqguido de AF 6529 y Nathaly, mientras que el material Brito F1
presento la menor cantidad de frutos (Tabla 7).

Tabla 7. Nimero promedio (+ desviacion estandar) total de frutos de los
materiales de pimentdn evaluados en el segundo ciclo de cultivo en el CBios.

MATERIAL NUMERO DE FRUTOS

Brenan 19,1+£28,6a
AF 6529 16,61£2,7b
Nathaly 15,213,2c
Magali 13,1+1,5d
Dahra 8,510,8e
Brito F1 6,8+0,5f
Promedios con la misma letra no presentan diferencias significativas
(p<0,05).

PRODUCCION TOTAL
Ciclo 1

La mayor produccion se encontré para los materiales Lirica, Orangery
y Menta, mientras que los materiales Zamboni, Zirconio y Plinio presenta-
ron la produccién mas baja, todos con 3,0 kg/planta (Tabla 8).

Tabla 8. Produccién total de los materiales de pimentén evaluados en el
primer ciclo de cultivo en el CBios.

MATERIAL  kg/planta kg/m? COMPARACION

Lirica 3,3+0,4 7,5%£1,0 a
Orangery 3,3+0,5 7,4+1,0 a
Menta 3,240,3 7,31£0,6 ab
Taranto 3,1£0,5 6,9+1,1 bc
Zamboni 3,0£0,2 6,9+0,4 c
Zirconio 3,0£0,2 6,9+0,5 c
Plinio 3,0+0,2 6,8+0,4 c
Promedios con la misma letra no presentan diferencias significativas
(p<0,05).
Ciclo 2

La mayor produccion se encontré para los materiales AF 6529, Nathaly
y Dhara, mientras que los materiales Brito F1 y Brenan presentaron la pro-
duccién mas baja con 1,4 kg/planta (Tabla 9).
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Tabla 9. Produccion total de los materiales de pimentén evaluados en el
segundo ciclo de cultivo en el CBios.

MATERIAL  kg/planta kg/m? COMPARACION

AF 6529 2,1+0,2 4,8+0,5 a
Nathaly 1,940,2 4,3+0,5 b
Magali 1,8+0,2 4,1£0,5 bc
Dahra 1,740,1 3,940,3 cd
Brito F1 1,410,1 3,1£0,3 d
Brenan 1,4+0,4 3,1+0,8 d

Promedios con la misma letra no presentan diferencias significativas
(p<0,05).

ANALISIS DE LOS COMPONENTES DE PRODUCCION

Para la determinacién de cudles materiales son mejores se deben tener
en cuenta las condiciones deseables del mismo. Generalmente, el princi-
pal requerimiento para cualquier material vegetal en evaluacién es su alta
capacidad productiva.

Ciclo 1

Con base en la productividad obtenida, los materiales Lirica, Orangery,
Menta y Taranto presentan grandes potenciales. En cuanto a precocidad,
los materiales Menta y Zirconio muestran una mayor rapidez en comenzar
el periodo de cosechas, lo que también es una condicién deseable para
cualquier material. En términos generales, dentro de los pimentones de
colores el material Menta presenté las mejores condiciones vegetativas,
debido a su alto potencial productivo y su precocidad.

Ciclo 2

Al considerar la productividad, los materiales AF 6529, Nathaly, Magali
y Dhara presentaron los mejores resultados. En cuanto a precocidad, los
materiales AF 6529, Dhara y Brito F1 muestran una mayor rapidez en co-
menzar el periodo de cosechas, lo que también es una condicién deseable
para cualquier material. En conclusién, dentro de los pimentones rojos el
material Dhara presenté las mejores condiciones vegetativas, tanto por su
alto potencial productivo como por su precocidad.
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