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INTRODUCCION

La Region Caribe representa una posicion geopolitica estratégica para el acceso y
competitividad de productos hortofruticolas en los mercados del resto del Caribe, Estados
Unidos y Unién Europea. Con el desarrollo de la nueva infraestructura vial conocida como
La Ruta del Sol, las ventajas competitivas se incrementan, de manera especial en los
departamentos de su drea de influencia como son Norte de Santander, Cesar y Guajira.
Estos departamentos se caracterizan por una gran variedad de suelos, climas y recursos
naturales, cuya posibilidad de uso debe ser valorada de acuerdo con su vocacién para
productos especificos en una perspectiva de sostenibilidad ambiental y de atencién
competitiva por las exigencias de los consumidores en el mercado global que incluye el
mercado domestico.

El propdsito de este proyecto, con una duracién aproximada de cuatro meses, fue
identificar zonas con potencial productivo para seis especies hortofruticolas adaptadas a
las condiciones agroecolégicas de un territorio comprendido por los municipios de
Aguachica, Gamarra, La Gloria, Rio de Oro y Gonzdlez en el departamento del Cesar, y
Abrego, Ocafia y Teorama en el departamento de Norte de Santander. Adicionalmente, se
incluye una valoracién de parte del municipio de San Juan del Cesar en el departamento
de la Guajira, para la produccién de especies hortofruticolas, soportada en la construccion
futura del distrito de riego del Rio Rancheria.

Se aplicéd la metodologia FAO en cuanto a la evaluacién de tierras para usos agricolas
especificos, en este caso: pifia, papaya, mango, uchuva, esparrago y habichuelin, cuyos
requerimientos se contrastaron con la oferta ambiental de los territorios evaluados. Los
resultados del estudio de evaluacion de tierras por aptitud de uso, se expresaron en
cuatro categorias de unidades de tierra, clasificadas como: Tierras aptas (Clase Al), tierras
moderadamente aptas (Clase A2), tierras marginalmente aptas (Clase A3) y tierras no
aptas (Clase N). Las caracteristicas de estas unidades de tierra se explican en el
documento, donde se precisa su distribucidon espacial (mapas), superficie y restricciones
gue deberan ser tenidas en consideracién para una produccién sostenible y competitiva.

A partir del proceso de evaluacidn de tierras se seleccionaron diez nucleos productivos
para las seis especies vegetales de interés, seis de los cuales se localizaron en el
departamento del Cesar y cuatro en el departamento de Norte de Santander.

Como los resultados en ambos departamentos revelaron una explicita condicion de
proximidad espacial, se considerd que podria ser bastante util adoptar en este caso una
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perspectiva de cluster o de distrito agroindustrial como referente analitico y normativo.
Esto en el sentido y la conveniencia de trasladar desde ahora las potencialidades
productivas identificadas a partir de las condiciones agroecoldgicas, al ambito de las
posibilidades de organizacion hortofruticola territoriales para un mercado de exportacién.
Se buscé como primera estrategia de aproximacién, sefialar la importancia de la
educacion y de la investigacion dados los vinculos crecientes que esta institucién tiene con
los usuarios empresariales necesitados de incorporar innovaciones y de recursos humanos
cada vez mas capacitados.

En términos normativos, es decir, para el disefio de una politica departamental de
desarrollo agroindustrial, esta perspectiva de organizacion territorial que parte de la
aptitud cierta de uso del suelo, sugiere a las autoridades y lideres municipales y
departamentales una estrategia de especializacion y ordenamiento territorial mucho mas
coherente con principios ambientales y sociales de desarrollo y mucho mas competitivas
atendiendo las exigencias actuales del mercado.

Finalmente, no se pueden dejar de mencionar las condiciones territoriales o punto de
partida en la perspectiva de oportunidades nuevas como parte de La Ruta del Sol: retraso
tecnolégico severo, dependencia del mercado interno, y desarticulacién territorial e
institucional. Por tal razén, los objetivos del proyecto se ensamblaron perfectamente con
las expectativas de los actores estratégicos y de la sociedad en general de estos territorios
estudiados.



1.1. Objetivo general

Seleccionar zonas con potencial productivo de especies hortofruticolas (esparragos,
habichuelin, papaya, pifia, mango y uchuva) adaptadas a las condiciones agroecolégicas de
la Regién Caribe, en el area de influencia de la Ruta del Sol y de manera especifica en el
poligono comprendido entre Aguachica en el departamento del Cesar y Ocaifia en el
departamento de Norte de Santander. Se incluye también el municipio de San Juan del
Cesar en el departamento de La Guajira.

1.2. Objetivos especificos

1) Revisar la cartografia basica e informacion geografica de mapas tematicos de suelos,
clima, uso y cobertura de la tierra y demas actividades humanas.

2) Elaborar las bases de datos geograficos correspondientes a partir de la cartografia
digital y tematica en un sistema de informacion geografico (SIG).

3) Determinar requerimientos de clima y suelo para seis especies hortofruticolas.

4) Realizar la evaluacién de tierras con el fin de identificar ndcleos con potencial
productivo de minimo seis especies hortofruticolas, a partir de la interrelacién entre
oferta ambiental y demanda agroecoldgica de cada especie, aplicando la metodologia FAO
desarrollada para este propdsito.

5) Analizar y validar las condiciones de campo de las zonas potenciales identificadas para
las especies de interés en la perspectiva de mercados de exportacién.

6) Socializar con comunidades y actores estratégicos los resultados y las recomendaciones
propuestas por este estudio.



2. METODOLOGIA

El area de influencia del estudio corresponde al territorio conformado por los siguientes
municipios: Aguachica, Gamarra, La Gloria, Rio de Oro y Gonzalez en el departamento del
Cesar, Ocaila, Abrego y Teorama en el departamento de Norte de Santander, y San Juan
del Cesar en el departamento de La Guajira. La extensidn de este territorio es de 405.092
ha, distribuidas en 214.761 ha para el departamento del Cesar, 190.333 ha para el
departamento de Norte de Santander y 141.500 ha para la parte correspondiente al
departamento de La Guajira.

1. El proyecto inicid con una revisién exhaustiva de la informacién cartografica,
documentos y mapas temadticos del Instituto Geografico Agustin Codazzi,
Corporaciones Regionales, Corporacién Colombiana de Investigacidon Agropecuaria
(CORPOICA), IDEAM y DANE, relacionada con el area de estudio.

2. En la revisidon se utilizo la cartografia base del Instituto Geografico Agustin Codazzi
a escala 1:00.000, en formato Geodatabase y los mapas de suelos y zonificacién de
tierras a escala 1:100.000, de los Estudios Generales de suelos y zonificacidén de los
departamentos del Cesar, Norte de Santander y la Guajira (IGAC, 2006, 2009).

3. Simultdneamente se hizo la busqueda para la identificacidén de los requerimientos
edaficos y climaticos, logistica de acceso a mercados para ocho especies
hortofruticolas, de las cuales se seleccionaron las seis especies con mayor
potencial para la zona de estudio: esparragos, habichuelin, papaya, pifia, mango y
uchuva.

4. Se identificd la capacidad institucional de estos territorios basicamente tomando
los establecimientos de educacidén existentes y las asociaciones y empresas
reportadas en bases de datos para cada municipio.

5. Se elaboraron las bases de datos que incluye la cartografia basica digital de la zona
de estudio, mapas tematicos de suelos, clima, uso y cobertura de la tierra, logistica
y asentamientos humanos en el territorio de estudio. Esta informacion geografica
se relacionard con tablas descriptivas de los requerimientos de clima, suelo y
demas atributos de las diez especies indicadas en los términos de referencia.

6. Para el analisis e identificacion de zonas potenciales de produccidn se utilizé la
metodologia propuesta por la FAO, para la evaluacion de tierras. Esta metodologia
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permite la seleccion de areas con vocacién agricola especifica a partir de la
relacion oferta ambiental edafoclimatica (suelos y clima) y las demandas o
requerimientos agroecoldgicos de: agua, nutrientes, condiciones climaticas y
demas atributos ambientales y tecnoldgicos en las especies hortofruticolas
preseleccionadas. Un componente fundamental es el trabajo de campo para
validar in situ las diez zonas (nucleos) dptimas para la produccién incluyendo
actores locales estratégicos. Adicionalmente, se tomaron muestras de suelo y agua
para analisis de laboratorio que permitan validar los niveles de fertilidad de la
informacién de fuentes secundarias.

El procesamiento y andlisis de informacién cartografica se realizé con el uso de un
Sistema de Informacion Geografica (SIG), el software utilizado fue Arc/Gis, version
9 y 10. El analisis espacial con el uso de herramientas como el SIG permite la
superposicién de capas de mapas tematicos de suelos, clima, uso de la tierra, vias y
asentamientos humanos principales, entre otros, sobre una base cartografica a
escala 1:100.000 para la elaboracidon de mapas interpretativos relacionados con la
aptitud o vocacién de uso en seis especies hortofruticolas con fines de exportacién
y para diez nucleos productivos.

Conforme a los resultados de potencialidad de produccién y los establecimientos
de educacion se aplicd una perspectiva analitica de cluster con el fin de fortalecer
las recomendaciones sobre los nucleos productivos identificados.

El proceso de socializacion se realizd en dos escenarios. El primer escenario
constituido por el nivel local fue muy propicio para hacer presentaciones formales,
conversatorios y encuentros con actores clave: estudiantes y profesores, directivos
de instituciones publicas, lideres y empresarios del sector privado, vy
transportadores, entre otros. El segundo escenario estuvo constituido por el nivel
central con reuniones de presentacidn y discusién de estrategia y resultados.



3. MARCO CONCEPTUAL PARA LA EVALUACION
DE TIERRAS

Para una mayor comprension del proceso de evaluacién de tierras, es necesario precisar
algunos conceptos basicos empleados en el procedimiento y para la mejor interpretacion
de los resultados obtenidos, de acuerdo con la FAO, 1984, 1985 y 1996. Estos se refieren
a la propia tierra, a los tipos de utilizacién, a las caracteristicas y cualidades de las tierras y
a los mejoramientos aportados a las mismas.

3.1. Tierras.

Las tierras comprenden el ambiente fisico, incluido el clima, relieve, suelos, hidrologia y
vegetacién, en la medida en que estos influyen en el potencial del empleo de ellas.

3.2. Unidad cartografica de tierras.

Es un drea de tierra con caracteristicas especificas, de la que se ha levantado un mapa. Las
unidades cartograficas de tierras se definen y cartografian mediante reconocimiento de
recursos naturales, por ejemplo, reconocimiento de suelos e inventarios forestales. Su
grado de homogeneidad varia con la escala y la intensidad del estudio. En algunos casos
una sola unidad cartografica de tierras puede incluir dos o mas tipos distintos de tierra con
aptitudes diferentes, por ejemplo, una llanura de inundacién fluvial cartografiada como
unidad Unica, pero que se sabe que contiene zonas aluviales bien drenada y depresiones
pantanosas.

En consecuencia, la tierra es un concepto mds amplio que el suelo. La variacion de los
suelos y en la topografia, con frecuencia es la causa principal de diferencias entre
unidades cartograficas en una zona determinada; por esta razén, los reconocimientos de
suelos constituyen la base principal para la definicién de las unidades cartograficas. Sin
embargo, la aptitud de los suelos para el uso de las tierras no puede evaluarse
aisladamente de otros aspectos del medio ambiente y por ello es la tierra la que se
emplea como base para la evaluacion de la aptitud.

3.3.  Caracteristicas y cualidades de la tierra y criterios diagndsticos.

Una caracteristica de la tierra (CAT) es un atributo simple de esta, que puede medirse o
estimarse. Por ejemplo, el grado de pendiente, precipitacion pluvial, textura del suelo,
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capacidad hidrica, contenido de nutrientes del suelo, etc. Las unidades cartogréficas de
tierras identificadas por reconocimientos de los recursos, se describen normalmente en
términos de caracteristicas de las tierras.

Si estas caracteristicas se utilizan directamente en la evaluacion, surgen problemas de la
accion reciproca entre las mismas. Por ejemplo, el peligro de erosiéon del suelo se
determina no por el dngulo de la pendiente Unicamente, sino por la accion reciproca entre
este dngulo, la longitud de la pendiente, la permeabilidad, la estructura del suelo, la
intensidad de la precipitacidén y otras caracteristicas. Debido a estos problemas de accién
reciproca se recomienda que la comparacién entre tierra y uso se realice en términos de
cualidades de la tierra.

Una cualidad de la tierra (CUT) es un atributo complejo (varias caracteristicas) de ésta
gue actia de manera distintiva en su influencia sobre |la adaptabilidad de la tierra para
una clase concreta de empleo. Las cualidades de la tierra pueden expresarse en forma
positiva o negativa. Como ejemplos pueden citarse la humedad disponible, la resistencia a
la erosidn, los riesgos de inundacidn, disponibilidad de nutrientes, la accesibilidad, etc.

Una cualidad de la tierra no se limita necesariamente a su influencia sobre una clase de
uso. Esta misma cualidad pude afectar, por ejemplo, tanto la labranza como la produccién
del cultivo.

Existe un elevado niumero de cualidades de las tierras, pero sélo es necesario determinar
aquellas pertinentes a los cultivos anteriormente sefialados. Una cualidad de la tierra
tiene importancia para un tipo dado de uso, si influye ya sea sobre el nivel de insumos
necesarios, sobre la magnitud de los beneficios obtenidos o sobre ambos. Por ejemplo, la
capacidad de retener los fertilizantes es una cualidad de la tierra pertinente a casi todas
las formas de agricultura que influye tanto sobre los insumos de fertilizantes como sobre
el rendimiento de los cultivos. La resistencia a la erosion influye sobre los costos de las
practicas de conservacién del suelo necesarias para sostener su productividad.

Las cualidades o caracteristicas empleadas para determinar los limites de clases o
subclases de aptitud de la tierra se conocen como criterios diagndsticos.

Un criterio diagndstico es una variable que tiene una influencia sobreentendida en la
produccién, o en los insumos requeridos por éste, y que sirve como base para evaluar la
aptitud de una zona determinada de tierra para este uso. Estas variables pueden ser una
cualidad de la tierra, una caracteristica de la misma o de varias caracteristicas de la tierra.

11



Para cada criterio diagndstico existira un valor critico o una serie de valores criticos que se
utilizan para definir los limites de adaptabilidad de clases.

3.4. Tipo de Utilizacidon de la tierra (TUT).
Es una clase de uso de la tierra que esta descrita o definida en un grado de detalle mayor
qgue una de tipo general de la tierra. En otras palabras consiste en un conjunto de
especificaciones técnicas en un contexto fisico, econdmico y social (FAO, 1996)

3.5. Requisitos de uso de la tierra (RUT).
Un requisito de uso de la tierras es una condicidn de la tierra necesaria para el desarrollo
exitoso y sostenido de un Tipo de Utilizacién de la Tierra (Rossiter, 1998). En consecuencia

un RUT es una de demanda de un Tipo de Utilizacién de la Tierra.

Los requisitos de uso de la tierra empleados en los procesos de evaluacién en especial en
el presente estudio son:

e Requisitos agroecoldgicos: estos afectan el crecimiento de la planta. Por ejemplo
temperatura, radiacidn solar, agua, disponibilidad de oxigeno y de nutrientes.

e Requisitos de manejo: estos afectan el cémo el usuario de la tierra debe manejarlo.
Por ejemplo condiciones para preparar la tierra y para la cosecha.

e Riesgos ambientales: Son requisitos para no degradar la tierra. Por ejemplo riesgos
de erosién.

e Geograficos: Requisito de ubicacidon. Por ejemplo, accesibilidad a la finca o dentro
de ésta, distancia a los mercados o dreas protegidas.

e Socioecondmicos, requisitos que debe cumplir el usuario. Por ejemplo, actitud
hacia ciertos tipos de uso de la tierra.

3.6. Aptitud de la Tierra.

Se entiende por aptitud, la adaptabilidad de un tipo determinado de tierras para un uso
definido. El proceso de clasificacion por aptitud de las tierras, es la evaluacién y
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agrupacion de zonas especificas de tierra en funcidn caracteristicas y cualidades las seis
especies ya mencionadas.

3.7. Evaluacion de Tierras.

La evaluacion de tierras puede ser definida como el proceso de valoracion del
comportamiento de la tierra cuando esta se usa para propdsitos especificos. La evaluacion
de tierra pretende encontrar una complementariedad entre las caracteristicas de la tierra
y requerimientos de uso de la misma, determinados hasta donde estos requerimientos
pueden ser satisfechos por las propiedades o atributos de las unidades de tierra evaluadas
y por las condiciones socioeconémicas del medio.

3.8. Clasificacidn de la aptitud de las tierras.

La estructura de la clasificacién de aptitud empleada en el estudio es el propuesto por
FAO (1984 y 1996) en los boletines nimero 52 y 55. En el esquema FAO se reconocen tres
categorias de generalizacién decreciente: Ordenes de Aptitud, Clases de Aptitud y
Subclases de Aptitud de las tierras.

Ordenes de aptitud de las tierras. Los drdenes de aptitud de las tierras indican si una
tierra se ha evaluado como apta para el uso objeto de estudio. Existen dos drdenes.

e Orden A (apta): Tierra en que el uso sostenido de la clase objeto de estudio se
espera que rinda beneficios que justifiquen los insumos sin riesgos inaceptables de
peligros para los recursos de tierras.

e Orden NA (no apta): Tierras que poseen cualidades que parecen impedir un uso
sostenido de la clase objeto de examen.

Clases de aptitud de las tierras. Las clases de aptitud de las tierras reflejan grados de
adaptabilidad. Las clases se enumeran consecutivamente mediante cifras arabigas en
secuencia de grado descendente de aptitud dentro del orden. En este estudio se
reconocen tres clases dentro del orden A.

e C(Clase Al (Altamente apta): Tierras que no tienen limitaciones sefialadas para la
aplicacion sostenida de los TUT en estudio, o solo con limitaciones de menor
cuantia que no reducirdn significativamente la produccién o los beneficios ni haran
elevar los insumos por encima del nivel aceptable.
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e Clase A2 (Moderadamente apta): Tierra con limitaciones que en conjunto son
moderadamente graves para la aplicacién sostenida de los TUT en estudio; las
limitaciones pueden reducir la productividad o los beneficios y aumentar los
insumos necesarios hasta el grado en que las ventajas globales obtenidas del uso
adoptado si bien todavia atractivas, seran apreciablemente inferiores a las
esperadas de las tierras de la Clase Al.

e Clase A3 (Marginalmente apta): Tierras con limitaciones que en conjunto son
graves para la aplicacion sostenida de los TUT en estudio y reduciran la
productividad o los beneficios o incrementardn los insumos necesarios en tal
medida que estos desembolsos quedaran sélo marginalmente justificados.

e Clase NA (No Apta). Tierras con limitaciones que en conjunto son severas para la
aplicacion sostenida de los TUT en estudio; reduciran la productividad o los
beneficios o incrementaran los insumos necesarios para el cultivo de cacao, en tal
medida que estos desembolsos serdn de dificil recuperacion

Subclases de Aptitud. Las subclases reflejan las limitaciones de la clase de tierra; por
ejemplo, riesgo de erosidn, disponibilidad de nutrientes, etc. Las subclases se identifican
con letras minusculas asi, A2ce que identifican una clase de tierra moderadamente apta
por condiciones de enraizamiento (ce)

3.9. Criterios de seleccion de los Requisitos de Uso de la Tierra (RUT)

Existen en el drea de estudio valores criticos de la cualidad de la tierra, es decir, valores
gue causan diferencias en el comportamiento del grupo de caracteristicas de la tierra
considerada.

Es posible predecir los valores de la cualidad de la tierra, es decir, hay suficiente
conocimiento a cerca de la relacidn entre esta cualidad de la tierra y un grupo de
caracteristicas de la misma.

3.10. Requisitos de Uso de la Tierra para los TUT y caracteristicas diagndstico.

Se elaboraron las tablas que muestran los diferentes requerimientos para su
establecimiento vy, las diferentes caracteristicas diagndsticas que fueron utilizadas para la
evaluacién de aptitud de la tierra. Se presentan los diferentes niveles de severidad
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correspondientes a las cualidades de la tierra y las limitaciones fisicas para el rendimiento
Optimo de los TUT en estudio.

Las clases de aptitud se subdividieron en subclases que sefialan las restricciones para su
uso; para el efecto se utilizaron las siguientes: Condiciones climaticas (cc), condiciones de
enraizamiento (ce), disponibilidad de nutrientes (dn), toxicidad por Aluminio (toxal), riesgo
de toxicidad por sodio (toxso), disponibilidad de oxigeno (do) riesgos de enfermedades
(re), riesgos de erosion (rero), posibilidades de mecanizacién (pm) y riesgos de inundacién
(ri). Para mayor comprensién e identificaciéon de las limitantes, se presentan las iniciales
de ellas con letras minusculas.

Posteriormente, y de acuerdo con el esquema FAO, que se ilustra a continuacion, se
confrontaron las caracteristicas y cualidades expresadas por los suelos y el clima, con los
requerimientos de los TUT mencionados. Mediante este procedimiento se obtuvo la
clasificacién por aptitud fisica de las tierras para los TUT. El procedimiento estuvo apoyado
por el Sistema de Informacién Geografico Arc/Gis, version 9 y 10. La identificacion de
zonas o areas en los mapas de las clases y subclases de tierra se realizd6 mediante este SIG;
anexo a cada Clase o Subclase de tierra se dispone de toda la informacién de suelo y clima
empleada en la evaluacion, y es lo que constituye la base de datos.
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Figura 1. Modelo conceptual: Metodologia de Evaluacion de Tierras

- Objetivos

Consultas

- Planificacion de la Evaluacioén

TUT
Tipos de Uso de la

Tinvra

RUT
Requisitos 0 Exigencias
del Uso de la Tierra

Interacecion

l

EVALUAR
APTITUD
Confrontar

UNIDADES
CARTOGRAFICAS
DE TIERRA

CuT
Cualidades y
Caracteristicas de la
Tierra

CLASIFICACION DE

APTITU DELAS
TIERRAS
Aptitud Fisica

RESULTADOS
Informe
Mapas de Aptitud
Base de Datos

Fuente: FAO, 1986.
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4.RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Unidades de Tierra.

Las unidades de tierra evaluadas en este estudio corresponden a las Unidades
Cartograficas (UC) del mapa de suelos a escala 1:100.000, identificadas en el Estudio
Semidetallado de Suelos tierras Planas y General zona Quebrada de los municipios del Sur
del departamento del Cesar (IGAC, 1986)

El drea de estudio se encuentra ubicada en dos regiones fisiograficas: a) Depresiones
Interandinas o Valles interandinos de los rios Magdalena y piedemonte, y la b) Regién
Andina, de la cordillera Oriental.

El paisaje del Valle del rio Magdalena es la porcién de tierra que presenta una forma
alargada con una topografia predominante plana, que tiene como eje principal el curso del
rio, y multiples afluentes provenientes de la cordillera Oriental. En este paisaje se
encuentra la llanura aluvial de desborde, la cual estd conformada por las siguientes formas
del terreno: orillares, cubetas y diques de decantacidn, cuya altura oscila entre 35 y 75
m.s.n.m. con un clima ambiental predominante calido seco a calido humedo.

El paisaje de Piedemonte es la superficie localizada entre la montana y el valle del rio
Magdalena, este paisaje ofrece un gradiente de climas y suelos que presentan un gran
interés la presente investigacidn. Su topografia varia de casi plana a inclinada, y en areas
donde hay colinas es ondulada a fuertemente inclinada; la altitud varia entre 75 y 300
metros.

La regién Andina, comprende la zona montafiosa del drea en estudio; ubicada en el flanco
occidental de la Cordillera Oriental, se extiende desde el piedemonte a una altitud de 100
metros hasta 2.100 metros. La topografia es quebrada a escarpada, con pendientes
fuertes vy largas. Abarca los pisos térmicos calidos y medio; seco, semiseco, semihimedo
y humedo (IGAC, 1.986).

La Regidn Natural Andina se caracteriza por un intricado sistema montafoso, con
depresiones angostas atravesadas por rios y quebradas. En esta regién se presentan
cuatro paisaje: Montafioso, lomerio, piedemonte y valle; en clima medio y seco, con
temperaturas entre 18 y 24°C., precipitaciones promedio anuales entre 500 y 1.500 mm.;
y un clima medio y humedo, con temperaturas similares a las anteriores (18 y 24°C) y un
promedio de lluvias anuales entre 1.500 y 2000 mm.
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En los departamentos del Cesar, Norte de Santander y Guajira las unidades de tierra
evaluadas corresponden a las Unidades Cartograficas (UC) presentadas en los mapas de
suelos a escala 1:100.000, considerando fases por clima, pendiente y riesgos de erosion
entre otros, tomados de los Estudios Generales de suelos y zonificacién de los
departamentos del Cesar, Norte de Santander y la Guajira (IGAC, 2006, 2009).

Adicionalmente, se realizé una validacion o verificacién de campo de la informacién
secundaria analizada, correspondiente a las unidades cartograficas, de los estudios de
suelos y zonificacidn utilizados; simultdaneamente se hizo un muestreo de suelos con el fin
de actualizar la informacion sobre la fertilidad de las unidades cartograficas representativa
del area.

4.1.1. Unidades de Tierra en el departamento del Cesar

En los municipios seleccionados del departamento del Cesar (Aguachica, Gamarra, La
Gloria, Rio de Oro y Gonzdlez) corresponde a la zona sur del departamento, ocupan una
extension aproximada de 214.761 ha, donde se identificaron y analizaron 18 Unidades
Cartograficas (UC) y se evaluaron 51 fases de suelo. Las mismas corresponden a
consociaciones, asociaciones y fases de suelo por pendiente, erosién o impedimentos
fisicos como pedregosidad. El sistema de informacién contiene datos de 36 perfiles
representativos de esas unidades cartograficas de suelos; los cuales fueron utilizados en
esta evaluacién.

Las Unidades Cartograficas correspondientes al tipo de relieve orillares, diques y cubetas
de decantacién del valle del rio Magdalena y sus afluentes, no se tuvieron en cuenta para
la evaluacién, porque sufren inundaciones anuales por crecidas de cursos de agua; ésta
tierras estan localizadas, en los mapas, por debajo de la cota 50 metros. Por consiguiente,
no son aptas para el desarrollo de los TUT bajo estudio. Estas tierras ademdas estan
dedicadas a sostener grandes explotaciones ganaderas, con muy escasas posibilidades de
cambio de su uso actual.

4.1.2. Unidades de Tierra en el departamento de Norte de Santander

En los municipios seleccionados del departamento de Norte de Santander (Ocafia, Abrego
y Teorama) ocupan una extension aproximada de 190.331 ha, donde se identificaron y
analizaron 5 Unidades Cartograficas (UC) y se evaluaron 14 fases de suelo. Las mismas
corresponden a consociaciones, asociaciones y fases de suelo por pendiente, erosion o
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impedimentos fisicos como pedregosidad. El sistema de informacidn contiene datos de 14
perfiles representativos de esas unidades cartograficas de suelos; los mismos fueron
utilizados en esta evaluacion.

4.2. Descripcion de los Requerimientos en los Tipos de Utilizacion de Tierra
(TUTSs).

Los requisitos o requerimientos en el uso de la tierra empleados, para cada tipo de
utilizaciéon (Esparrago, arveja o habichuelin, papaya, mango, pifia y uchuva) utilizados en
los procesos de evaluacién estan clasificados en requerimientos agroecoldgicos, de
manejo, aquellos relacionados con la conservacién ambiental, ubicacidon geografica y
aspectos socioecondmicos.

e Requisitos agroecoldgicos: estos afectan el crecimiento de la planta. Por ejemplo
radiacion solar, temperatura, agua, disponibilidad de oxigeno y de nutrientes.

e Requisitos de manejo: estos afectan el cémo el usuario de la tierra debe manejarlo.
Por ejemplo condiciones para preparar la tierra y para la cosecha, como las
condiciones para el enraizamiento de los cultivos.

e Riesgos ambientales: Son requisitos para no degradar la tierra. Por ejemplo riesgos
de erosién, riesgos de inundaciones, riesgos por toxicidad de sales o metales
pesados, entre otros.

e Geograficos: Requisito de ubicacién. Por ejemplo, accesibilidad a la finca o dentro
de ésta, distancia a los mercados o dreas protegidas.

e Socioecondmicos, requisitos que debe cumplir el usuario. Por ejemplo, actitud
hacia ciertos tipos de uso de la tierra.

A continuacidn se ilustran los requisitos o requerimientos empleados en esta investigacién
para cada una de las especies hortofruticolas evaluadas, donde se muestra el factor
clasificador utilizado conocido como cualidad de la tierra, la caracteristica o factor de
diagnostico empleados para cada cualidad, las unidades de medicién y los criterios
utilizados para evaluar la aptitud de uso de la tierra, en tres categorias Al/Apto,
A2/moderadamente apto, A3/ marginalmente apto y A4/tierras no aptas para ese uso
especificos de la tierra.
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Los rangos definidos en cada una de las categorias han sido soportados en la revisiéon de
literatura y ajustados con base en la informacién disponible para la zona de estudio y
pueden ser observados en cada una de las Tablas 1, 2, 3, 4, 5 y 6. Estas tablas constituyen
elaboracién propia y especifica para este estudio teniendo en cuenta las referencias que
se incluyen a continuacién.

Referencias bibliograficas que sustentan los requerimientos agroecologicos de las especies
vegetales.

{a) Ecocrop, 2010, Agosto 13). Plant Search. Food and Agriculture Organization of the United Mations.
Recuperado de:ffecocrop.fan.orgfecocrop/srv/en/cropFindForm.

{b) Plan Horticola Macional (PHM). (2005). Espdrrago. Recuperado de www.cci.org.co

{c) Alternative Crops Project, 2010.

{d) Center for New Crops and Plants Products, 2010,

{e] Fertilizacion de cultivos de clima medio. Editor Ricardo Guerreros. Manameros Colombo Venezolanos,

Segunda edician, 1995,

(f] Absorcian de nutrimentos por cultivos. Floria Bertsch, 2003, Asociacion Costaricenese de la Ciencia del

Suelos.

{g) Enfermedades del cultivo de |z arveja en Colombia: Guia de Reconocimiento v control. Tamayo Pablo

Julian, 2001. Corpoica y Fenalce. Edician Produmedios.
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Tabla 1. Requerimientos agroecoldgicos del cultivo de Esparragos.

TUT- ESPARRAGOS

CLASE DE APTITUD DE USO
FACTOR CLASIFICADOR [FACTOR DE DIAGNOSTICO
REQUISITOS DE USO DE LA |CARACTERISTICAS DE LA UNIDADES AL/4 A3 32
TIERRA (RUT) TIERRA (CAT)
BRILLO SOLAR Cualitativo | MUY BRILLANTE (a) Mo:;RL:ETAEWENTE P:ﬁf;m“;"“
1. REGIMEN DE RADIACIGN oo S050E (@ (2
SISTEMA DE ZONASDEVIDA | 8™
Holdridge SUBHUMEDO A
2. REGIMEN DE
TEMPERATURA ALTITUD msnm 1000 a 1800 (b)
3. REGIMEN DE HUMEDAD |PRECIPITACION TOTAL mm 8001200 (a)
4’. DISPONIBILIDAD DE DRENAJE NATURAL Clase BUENO Moderado Imperfect/. drenado
OXIGENO
- . <6,0 6 >
pH DEL SUELO Unidades 622738 (b) 6065078383 506 >83
Nitrgeno a M.0. % >3 3a2 2al
5. DISPONIBILIDAD DE Potasio Meq/100 g de >0.30 0.15a 0.30 0.15a0.10
NUTRIENTES suelo
Calcio Meq/100 g de 6a8 3ab 3al50 >85
suelo
Magnesio Meq/100 g de >25 15a25 <15
suelo
PROFUNDIDAD EFECTIVA om >100 702100 50370
) L, FArL, FL, FArA, ArL
6. CONDICIONES DE LA Tipo F, A, AF, FA FAr, ArA
ENRAIZAMIENTO 15 16240 41260
PEDREGOSIDAD %
702100 50a70 20250
NIVEL FREATICO m
1. RIESGOSIDE FRECUENCIA Cualitativo Nunca Ocasional Frecuente
INUNDACION
8 EXCESODESALES  |SALESY/0'SODIO (dS/mi) <40 4as. 8al
TGS zntE)TALES PESADOS (Al, Mn, . 0 <A 48,
10. RIESGOS DEPESTES Y |ALTURA SOBREELNIVELDEL | 850 1600 80042 600 600a 200
ENFERMEDADES MAR o
PEDREGOSIDAD % <15 16230 30a70
11. MECANIZACION
PENDIENTE % <10 10230 30a50
OENDIENTE % <25 2550 50-75
12. RIESGOS DE EROSION ) I 2
EROSION ACTUAL Grado

Fuente: Este estudio.
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Tabla 2. Requerimientos agroecoldgicos del cultivo del Habichuelin

TUTARVER CLASE DE APTITUD DE USO
FACTOR CLASIFICADOR  [FACTOR DE DIAGNOSTICO
REQUISITOS DEUSODE LA [CARACTERISTICASDELA |  UNIDADES ALjd a3 [T
TIERRA (RUT) TIERRA (CAT)
BRILLO SOLAR Cualitativo | MUY BRILLANTE (3] Mo:;m:"m“ PQTJCBILAALI';A;NTE
1, REGIVEEN DE RADIACION e ol ol
SISTEMADEZONASDEVIDA | o™
Holdridge | MONTANOBAIO
L REGIVENDE ALTITUD 200023000 ¢)
TEMPERATURA i e
3, REGIMEN DE HUMEDAD |PRECIPITACION TOTAL mm 80021200 6002 1800 5002 2000
{.DISPONIBILIDADDE OENENATIR e BUEKD Moderado Imperfect/. drenado
ONIGENO
pH DEL SUELO Unidades 5526, 5537, 50280
Nitrégenoa M0, ! >3 1 0520
, Meq/100g de >040 022040 01a0.2
Potasio
5, DISPONIBILIDAD DE suelo
NUTRIENTES o Me/100 g de > 3a6 15330 0 10215
suelo
e Meq/100 g de >3 15330 075215 o 6a9
suelo
PROFUNDIDAD EFECTIVA m 505 04205 02204
6. CONDICIONESDE ~~ [TEXTURA Tipo F A, AR, FA FAr, Arh L, FAvL, FL FArA, Arl
ENRAIZAMIENTO PEDREGOSIDAD % 15 16:40 1160
NIVEL FREATICO m >60 40260 2040
1. RIESGOS/DE ERECURNCA Caltativ Nunca Ocasional Frecuente
INUNDACION
8.EXCESODESALES  [SALESY/0 SODIO (dS/mi) <40 4as, 8al0,
9, TOXICIDAD EN SUELOS Z;TALES AT %
10, RIESGOS DE PESTES Y [ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL — 85021600 8002 600 6002 200
ENFERMEDADES MAR o
e IPEDREGOSIDAD % B 16230 0a70
IPENDIENTE Y 0 10230 0asl
1. Rescos e sy EADENTE % B 2550 50-75
EROSION ACTUAL Grado 0 1 )

Fuente: Este estudio.
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Tabla 3. Requerimientos agroecoldgicos del cultivo de la Papaya.

TUT-PAPAYA CLASE DE APTITUD DE USO
FACTOR CLASIFICADOR  |FACTOR DE DIAGNOSTICO
REQUISITOS DE USO DE LA CARACTERISTICAS DE LA UNIDADES AL/4 A3 A2
TIERRA (RUT) TIERRA (CAT)
BRILLO SOLAR Cualitativo | MUY BRILLANTE il PARCIALIENTE
BRILLANTE NUBLADO
1, REGIMEN DE RADIACION Serin TRggISC(;TE:;EOUE
SISTEMA DE ZONAS DE VIDA g', o ¢
Holdridge HUMEDO
PREMONTANO
2 REGIVEN DE ALTITUD msnm 021600 (¢)
TEMPERATURA b
3, REGIMEN DE HUMEDAD  [PRECIPITACION TOTAL mm 150022000 (g)
{. DISPONIBILIDAD DE DRENAJE NATURAL Oase BUENO Moderado Imperfect/. drenado
OXIGENO
pH DEL SUELO Unidades 55270 45355070280
|Nitr6geno aMo. % >4 224 0522
Potsio Meq/100g de >040 0.202040 0,10-020
5, DISPONIBILIDAD DE suelo
NUTRIENTES Caldo Meq/100 ¢ de >b 3a6 o 1015 15330
suelo
M . 5al,
et e/100¢ de >3 1533 o 6a9 0.75a1.50
suelo
PROFUNDIDAD EFECTIVA metros >10 08a10 >06a08
6. CONDICIONES DE TEXTURA Tipo F, A AF,FA FAr, ArA L, FArL, FL, FAA, Arl
ENRAIZAMIENTO PEDREGOSIDAD % 15 16-40 41-60
NIVEL FREATICO metros >10 08210 50,6208
h RlESGOS,DE FRECUENCIA Cualitativo
INUNDACION
8, EXCESO DE SALES SALES Y/0 SODIO (dS/ml) <40 4asd. 8al0,
9, TONICIDAD N SUELOS :"tf)TALES PEADOS o, |
10. RIESGOS DE PESTESY  |ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL s
ENFERMEDADES MAR o
11, MECANZACIGN |PEDREGOSIDAD % <15 16230 30350
|PENDIENTE % <10 10230 30a50
12, RIESGOS DE EROSIGN PENDIFNTE % <25 2550 50-75
EROSION ACTUAL Grado

Fuente: Este estudio.
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Tabla 4. Requerimientos agroecoldgicos del cultivo de Mango.

TUT- MANGO CLASE DE APTITUD DE USO
FACTOR CLASIFICADOR  [FACTOR DE DIAGNOSTICO
REQUISITOS DE USO DE LA CARACTERISTICAS DE LA UNIDADES AL/ A3 M2
TIERRA (RUT) TIERRA (CAT)
BRILLO SOLAR Cualitativo | MUY BRILLANTE il R
BRILLANTE NUBLADO
1, REGIMEN DE RADIACION
Segln,  [BOSQUE SECO Y MUY
[STEMA DE ZONAS DE VIDA
& ONAS Holdridge SECO TROPICAL
L REGINENDE ALTITUD msnm <800(h) 80021200 (g)
TEMPERATURA : 2=
3, REGIMEN DE HUMEDAD [PRECIPITACION TOTAL mm 60021500 (3)
4’. DISPONIBILIDAD DE DRENAE NATURAL Oase Bt Moderado Imperfect/drena
OXIGENO
pH DEL SUELO Unidades 5565 6.7-7.0 1180 4555
INitrigeno a M.0. % >4 2a4 05a2
, Meq/100 g de >040 02a04 01a02
Potasio
5. DISPONIBILIDAD DE suelo
NUTRIENTES Caio Meq/100g de >0 3a6 0 10al5 15330
suelo
Mgnesio Meq/100 g de >25 20a25 15220
suelo
PROFUNDIDAD EFECTIVA metros >0 15320 15208
6. CONDICIONES DE TEXTURA Tipo A, AF,FA. FArL, FL, F, FArA FAr, ArA, ArL,.
ENRAIZAMIENTO PEDREGOSIDAD % <15 16245 46375
NIVEL FREATICO m 20 15320 15408
1. RIESGOSIDE ERECURNCIA Caltativ Nunca Qcasional Frecuente
INUNDACION
8. EXCESO DE SALES SALES Y/0 SODIO (dS/mi) <40 4a8, 8ald,
0, TOKICOAD ENSUELOS g;TAlES PESADOS (Al, Mn, . 0a60 60280
10, RIESGOS DE PESTESY  [ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL st
ENFERMEDADES MAR o
11, MECANIZACION |PEDREGOSIDAD % <15 16245 46260
IPENDIENTE % ) 2% 55350
12.RESG0S DE EROSIGN PENDIFNTE % <12 12325 25350
EROSION ACTUAL Grado

Fuente: Este estudio.
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Tabla 5. Requerimientos agroecolégicos del cultivo de la Pifia.

TUT-PVA CLASE DE APTITUD DE USO
FACTOR CLASIFICADOR  (FACTOR DE DIAGNOSTICO
REQUISITOS DE USO DE LA CARACTERISTICAS DE LA UNIDADES AL/4 nf3 M2
TIERRA (RUT) TIERRA (CAT)
BRILLOSOLAR Caltativo BRILLANTE (16002 | MODERADAMENTE PARCIALMENTE
2000 horas) BRILANTE (3) NUBLADO (a)
1, REGIMEN DE RADIACION - TR:::?:’: :ZCSOUE
SISTEMA DE ZONAS DE VIDA g' ' ; .
Holdridge HUMEDO
PREMONTANO
2, REGIMEN DE
— ALTITUD msnm 80021200 (g 02600 g)
3, REGIMEN DE HUMEDAD [PRECIPITACION TOTAL mm 14002 1800 ¢
4,' L L DRENAJE NATURAL (Clase BUENO MODERADO IMPERFECTO
OXIGENO
pH DEL SUELO Unidades 4536, 6,0a7,0 10280
Nitrdgeno a M.0. % >4 Jad 2329
bt Meq/100g de >0.20 0.1520.20 0.15a0.10
5, DISPONBILDADDE | o
NUTRIENTES
il Meq/100 ¢ de >4 3ad 133
suelo
Megnesio Meq/100g de >3 20230 10220
suelo
PROFUNDIDAD EFECTIVA m >0 04206 02a04
6. CONDICIONES DE TEXTURA Tipo A, AF,FA. FArL, FL, F, FArA FAr, ArA, Arl,.
ENRAIZAMIENTO PEDREGOSIDAD % <15 16245 46375
NIVEL FREATICO m >50 25250 515
1. RIESGOSIDE ERECUENCIA Calativo Nunca Ocasional Frecuente
INUNDACION
8, EXCESO DE SALES SALES Y/0 SODIO (dS/mi) <40 438, 8ald,
0. TOXICIDAD EN SUELOS l:tlf)TAlES PESADOS (A, Mn, % 0a60 60280
10, RIESGOS DE PESTESY  [ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL nsnm
ENFERMEDADES MAR o
11, MECANIZACION PEDREGOSIDAD % <15 16245 46360
PENDIENTE % <12 12325 25350
. |PENDIENTE % <12 12325 25350
12, RIESGOS DE EROSION -
EROSION ACTUAL Grado

Fuente: Este estudio.
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Tabla 6. Requerimientos agroecoldgicos del cultivo de la Uchuva.

TUT- UCHUVA

CLASE DE APTITUD DE USO
FACTOR CLASIFICADOR  |FACTOR DE DIAGNOSTICO
REQUISITOS DE USO DE LA |CARACTERISTICAS DE LA UNIDADES ALfA a3 A2
TIERRA (RUT) TIERRA (CAT)
MODERADAMENTE |  PARCIALMENTE
BRILLO SOLAR Cualitativo | MUY BRILLANTE (3) ) :
BRILANTE (a) NUBLADO (a)
1, REGIMEN DE RADIACION e BOSQUE HUMEDO
SISTEMA DE ZONAS DE VIDA g. ! PREMONTANO A
Holdridge
MONTANO BAIO
2, REGIMEN DE
ENPERATURA ALTITUD msnm 180022800 (g)
3, REGIMEN DE HUMEDAD [PRECIPITACION TOTAL mm 100022000 (g)
{'DBPONIBIHDADDE DRENAJE NATURAL (Clase BUENO MODERADO [MPERFECTO
OXIGENO
pH DEL SUELO Unidades 55265 50a55065a70 | 45a55 070al5
Nitrdgeno a M.0. % >3 23 0520
Potsio Meq/100g de >0.40 0.2a040 0.1a0.-2
5. DISPONIBILIDAD DE suelo
NUTRIENTES Galio Meq/100 g de >b 3ab 15230 o 10a15
suelo
Wapes Mea/100 g de >3 15330 0.75a15 o 629
suelo
PROFUNDIDAD EFECTIVA metros >08 06a08 >05a0,6
6. CONDICIONES DE TEXTURA Tipo A, AF, FA, FAYL, FL, F, FArA FAr, Ar, ArL,.
ENRAIZAMIENTO PEDREGOSIDAD % <15 16245 4675
NIVEL FREATICO om >50 25350 Balh
1. RIESGOS,DE ERECUENCIA Caltativ Nunca Ocasional Frecuente
[NUNDACION
8, EXCESO DE SALES SALES Y/0 SODIO (dS/mi) <40 4ad. 8ald.
9, TONICIDAD EN SUELOS Z;TALES PEADOS At |
10. RIESGOS DE PESTESY  |ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL nsnm
ENFERMEDADES MAR o
11 MECANEACIGN PEDREGOSIDAD % <15 16245 46260
PENDIENTE % <} 25350 25350
12, RESGOS DE ROSIGN PENDIFNTE % <} 25350 25350
EROSION ACTUAL Grado

Fuente: Este estudio.
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4.3. Resultados de la Evaluacion de Tierras por Aptitud de Usos Especificos en el
departamento del Cesar.

La evaluacién biofisica del uso de la tierra, por cultivos especificos en los departamentos
del Cesar se realiz6 en un drea aproximada de 214.761 ha. Los resultados de aptitud de
uso para cada una de las especies o Tipos de Utilizacidon (TUT), se presentan mediante
mapas por especie; cada uno muestra la distribucidon espacial de las unidades de tierra
resultantes del proceso, a nivel de subclase. Igualmente se presentan tablas por
departamento con el area (ha) de cada una de las subclases.

Las clases y subclases de tierras resultantes, se describen a continuacion en forma clara y
sencilla con el propésito de que los usuarios del estudio interpreten facilmente el
significado de cada unidad que se presentan en los mapas.

En la Tabla 7, se presenta la sintesis de la evaluacién de cada una de las unidades de tierra,
segln sus cualidades y aptitudes para las especies hortofruticolas seleccionadas. Las dos
primeras letras mayusculas designan el nombre de la asociacidon o consociacion de suelo,
ejemplo: AN: Andes; ARA Aurora; AU Aguachica; CO Corral; FG Florida; FL Flecha; HE
Helena; JU Judith; L B Lebrija; OR Oro; PA Paraiso; PM Palma; PS Paso; RE Remanso; RO
Rio de Oro; SU Sueno; TR Trapiche; VI Vijagual; YE Yeguerita.

Las letras minusculas identifican las fases de suelos, tales como: clase de pendiente o
grado de inclinacién de la tierra, con las letras a: 0-3%; b: 3-7%; c: 7-12%; d: 12-25%; e: 25-
50%; f: 50-75% y g: para pendientes mayor 75%; el grado de erosion se representa con
numeros arabigos 1: Leve: 2 Moderada; 3: Severa. Ademas de otras caracteristicas como:
p: Pedregosidad; X: Encharcado o susceptible de inundarse. En esa medida, es importante
precisar que las condiciones de clima estan descritas en la nomenclatura de cada una de
las unidades de tierra.
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Tabla 7. Evaluacion de las cualidades de las unidades de tierra para los cultivos
seleccionados en el departamento del Cesar.

Unidad de Tierra Pifia Espirragos Habichuelin Uchuva Extensidn (ha}
ANef2 A3ce, rero 388
ANef3 A3ce, rero 2.379

ARa A2dn, ce 20,047
ARax A3ce, ri 164
Alal A3ce 283
AlUa2 Adce

AUab2p A3ce
FGabp Adce

Flhc2 A2dn, rero A2ce, dn, rero
Flcd2 A2dn, rero, do A2 ce, dn, rero
Flde3 A3ce
HEa Adce
Jual A2dn, ce A3ce,dn, pm
Juabl A2dn, ce A3ce, toxal, dn
1Baz A3ce, ri
ORef2 A2dn, rero [A2dn, rero, pm_|A2dn, rero, pm __[A3cc,rero |

ORef2-3 A3ce, rero
PAabl A2dn, ce,do A3ce, toxal,dn |A3ce, dn, toxal
PAab2 A2dn, ce,do A3ce, toxal, dn |A3ce, dn, toxal
PAbc2 A2dn, ce,do A3ce, toxal,dn |A3ce, dn, toxal
PMef2 A3ce, rero

Psa1 A2dn |A2ce,dn_____|A3ce,dn,re |
Psabl A3ce, ri
ROcd2 A3cc, ce
ROde3 A3cc, ce
ROef3 A3cc, ce
SUax A3ce, ri

TRa A2dn A2ce,dn ___|AZcc,dnce |
Trap A3ce
Viefl A2dn, rero, do A2ce, dn, toxal, A2cc, dn, toxal, 310

do rero, pm rero, pm do, rero

Viefz A3ce, rero 11724
YEde2 A2dn, rero, do m A2cc, dn, do, rero m_ 6.075

YEde2-3 A3ce 3.456
YEefz A2dn rerodo  [A2ce  Arero  [A3cc  [A3cc | 24.638
YEef2-3 A3ce, rero 11.680

\ 42.236
A2 91.562 51.113 13.400 2.536 2.536 340 172.525

Fuente: Este estudio.

Los resultados de la evaluacion de tierras en los municipios seleccionados del
departamento del Cesar, se ilustran en la Tabla 8, para aquellas Unidades de Tierra que
presentan alguna aptitud de uso en al menos una de las especies evaluadas, las demas
unidades corresponden a tierras consideradas como zonas de reserva y conservaciéon de
biodiversidad o tierras marginales de clases VIl y VIII, con severas restricciones por
pendiente. El color verde representa las tierras moderadamente aptas (Clase A2), el color
amarillo, las tierras marginalmente aptas (Clase A3) y el color rojo, las tierras no aptas
(Clase N) en los cultivos de pifia, papaya, mango, esparrago, habichuelin y uchuva. En esta
zona no se encontraron tierras Aptas (A1) para ninguno de los cultivos evaluados.
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Tabla 8. Unidades de tierra adecuadas para el establecimiento de alguna especie
hortofruticola de interés en los municipios seleccionados del departamento del Cesar.

Unidad de Tierma Pifia Papaya Mango Habichuelin
ARa A2dn, ce A3ce A3ce
FlLbc2 A2dn, rero A2ce, dn, rero
Lod2 A2dn, rero, do A2 ce, dn, rero
Jual A2dn, ce A3ce, dn, pm
Juabl A2dn, ce A3ce, toxal, dn
ORef2 A2dn, rero A2ce, dn, rero
PAabl A2dn, ce, do A3ce, toxal, dn |A3ce, dn, toxal
PAab2 A2dn, ce, do A3ce, toxal, dn |A3ce, dn, toxal
PAbc2 A2dn, ce, do A3ce, toxal, dn |A3ce, dn, toxal
PMefl A2dn, ce, do A3ce, do, rero
PSal A2dn A2ce, dn A3ce, dn, re
TRa A2dn A2ce, dn AZ2cc, dn, ce
Viefl A2dn, rero, do A2ce, dn, toxal, A2dn, toxal, do, |A2dn, toxal, do,
do rero, pm rero, pm
YEde2 A2dn, rero, do A2ce A2cc, dn, do, rero  |A3cc A3cc
YEef2 A2dn, rero, do A2ce A3rero A3cc A3cc
A2 91.561 51.111 13.400 2.536 2.536 91.562
A3 80.964 40.449 65.036 40.992 40.992 80.963

214.761

Fuente: Este estudio.

4.3.1. Evaluacion de tierras para el cultivo de pifia (Anannas comunis L)

Los resultados de la evaluacidn de las tierras del sur de Cesar para el cultivo de la Pifia, se
presentan en la Tabla 8, en la Figura 2 y en el Anexo 1. En esta regién no se encontraron
tierras Aptas (A1) para éste tipo de utilizacidn. A continuacidn se describen las principales
caracteristicas y cualidades para las tres categorias restantes, tierras moderadamente
aptas (Clase A2), tierras marginalmente aptas (Clase A3) y tierras no aptas (Clase N).

e Clase A2. Tierras moderadamente aptas para el cultivo de la piiia.

La tierras moderadamente aptas (Clase A2) para el cultivo de la pifia ocupan una
extension total de 91.562 ha, distribuidas en 15 unidades de tierra y cinco subclases que
representan restricciones diferentes, las cuales permiten realizar una seleccion cuidadosa
en términos de aptitud biofisica (Tabla 9). A cada unidad de tierra le corresponde una
subclase vy, la subclase relaciona cierto tipo de restricciones para el cultivo que se desee
establecer en dicha unidad. En esa medida, la subclase esta determinada por la
confrontacion de los requerimientos del cultivo y la oferta biofisica de la unidad de tierra.
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Tabla 9. Unidades de tierra moderadamente aptas (A2) y subclases para el cultivo de pifa
en los municipios seleccionados en el Departamento del Cesar.

. . Nombre de |Tipo de restriccion para ..
Unidad de Tierra Extension (ha)
Subclase cada subclase

PSal a A2dn 5.998
TRa a A2dn 7.325
ARa b A2dn, ce 20.047
JUal b A2dn, ce 122

JUab1 b A2dn, ce 188
PAabl C A2dn, ce, do 2.847
PAab2 C A2dn, ce, do 5.822
PAbc2 C A2dn, ce, do 1.144
PMefl C A2dn, ce, do 10.279
FLbc2 d A2dn, rero 1.408
ORef2 d A2dn, rero 2.196
FLcd2 e A2dn, rero, do 3.133
Viefl e A2dn, rero, do 340
YEde2 e A2dn, rero, do 6.075
YEef2 e A2dn, rero, do 24.638
Total A2 para Pina 91.562

Fuente: Este estudio.

En la Figura 2, en color verde se muestran las unidades de tierra moderadamente aptas
(Clase A2) para el cultivo de la pifia en el departamento de Cesar.

Todas las subclases identificadas (a, b, ¢, d y e) presentan una disponibilidad moderada de
nutrientes (dn), requeridos para el normal crecimiento y desarrollo de la pifia, en
particular de potasio, nitrégeno y fosforo. Las subclases b y c presentan limitaciones en las
condiciones de enraizamiento (ce) por causa de profundidad efectiva, la cual varia entre
43 y 100 cm; mientras que las subclases c y d tienen riesgo de erosién (rero); esta ultima
restriccion afecta las operaciones de manejo del cultivo, ademas actualmente se reporta
una erosién moderada (grado 2) y una susceptibilidad de estas tierras a los procesos
erosivos, que es agravada por las pendientes que oscilan entre el 25 y 50%. Unicamente,
la subclase d, tiene una moderada disponibilidad de oxigeno para el sistema radical de las
plantas por la presencia de horizontes sub-superficiales del suelo con texturas finas. Con
excepcion de las condiciones de enraizamiento, las demas limitantes se pueden solucionar
a mediano plazo, puesto que para ello existen tecnologias.

30



Figura 2. Unidades de tierra (Clase A2, A3 y N) para el cultivo de piiia en los municipios
seleccionados en el Departamento de Cesar. Escala original 1:100.000.
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Fuente: Este estudio.
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Las 15 unidades de tierra mostradas en la Tabla 9 se consideran moderadamente aptas
para el establecimiento del cultivo de la pifia. No obstante cada una de estas posee
diferente nimero y tipo de restricciones (que son manejables en algun grado). En esa
medida, con este estudio en primera instancia se pretende seleccionar y recomendar
aquellas unidades con menor numero de restricciones. De acuerdo con lo anterior, las
unidades de tierra PSal y Tra, que en conjunto reunen 13.323 ha, presentan las mejores
condiciones para el cultivo de la pifia. Para estas dos unidades, la ejecucién de practicas de
fertilizacién es indispensable para asegurar rendimientos aceptables en el cultivo.

Esta primera recomendacion de unidades de tierra se fundamenta en criterios
relacionados con las exigencias del cultivo de pifa y la oferta ambiental existente. No
obstante, para la seleccion definitiva de las unidades de tierra es importante considerar
otros aspectos como la logistica de comercializacidn, aspectos socioecondmicos y
culturales, entre otros. En ese sentido, las unidades de tierra pertenecientes a las
subclases b (20.357 ha) y ¢ (20.092 ha) (Tabla 9) podrian ser incluidas o seleccionadas, en
las cuales también se podrian ejercer practicas agronémicas que permitan mejorar las
condiciones para el cultivo de la pifia. La recomendacion final de las unidades de tierra se
presenta en secciones posteriores de este documento.

e Clase A3. Tierras marginalmente aptas para el cultivo de la piiia.

Las tierras marginalmente aptas (Clase A3) para el cultivo de la pifia, ocupan una
extensidon total de 80.964 ha, distribuidas en 21 unidades de tierra y cuatro subclases
(Tabla 10). En la Figura 2, se presentan las extensiones y ubicacion de las unidades de
tierra marginalmente aptas (Clase A3, en color amarillo) para el cultivo de pifia en el
departamento de Cesar.

La subclases marginales identificadas (a, b, ¢ y d) presentan diversas y severas
limitaciones, las cuales se destacan por su impacto negativo en el establecimiento, manejo
y desarrollo del cultivo, tales como: las condiciones de enraizamiento (ce), debida a la
escasa profundidad efectiva del suelo, la cual oscila entre 20 y 35 cm. vy, la presencia de
grava y piedra en la superficie y dentro del suelo, en proporciones que van desde el 45%
hasta el 95%.

Con relacion a las condiciones climaticas (cc), la precipitacion se constituye en un serio
limitante en las tierras localizadas en clima medio seco (entre 1.230 — 1.400 m.s.n.m.);
también existen tierras con restricciones por riesgos de inundacion (ri) y encharcamiento
en épocas de invierno, las cuales deben ubicarse en forma detallada para disefar y
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construir las obras drenaje que requieran, con la debida anticipacion al establecimiento
del cultivo. Los riesgos de erosion se encuentran en las tierras localizadas en pendientes
superiores al 25%, y en dreas actualmente erosionadas. Algunas de estas limitaciones
pueden ser manejadas en el largo plazo e implican un mayor costo, por tanto, es
importante efectuar andlisis de factibilidad teniendo en cuenta que las especies
hortofruticolas en estudio estdn orientadas a la exportacion, bajo un entorno de
competencia por el mercado internacional.

e C(Clase N. Tierras no aptas para el cultivo de la pifia.

En la Figura 2, se presentan las extensiones y ubicacion de las unidades de tierra no aptas
(Clase N, en color naranja) para el cultivo de pifia en el departamento de Cesar. La Clase N,
representa las tierras no aptas para el cultivo de la pifia, debido a la presencia de
restricciones que impactan negativamente el adecuado establecimiento y desarrollo del
cultivo, entre estas se encuentra: la escasa profundidad efectiva de los suelos (12-13 cm
de profundidad), la presencia de gravilla y rocas en la superficie o dentro del perfil del
suelo en proporciones que oscilan entre 45 y 90%. Estas tierras rednen una extension de
42.236 ha.
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Tabla 10. Unidades de tierra marginalmente aptas (A3) y subclases para el cultivo de pifia
en los municipios seleccionados en el Departamento del Cesar.

Unidad de Nombre de Tipo de restriccion L
. Extension (ha)
Tierra Subclase para cada subclase
AUal a A3ce 283
AUa2 a A3ce 5.782
AUab2p a A3ce 1.932
FGabp a A3ce 990
FLde3 a A3ce 2.505
HE a a A3ce 9.926
Trap a A3ce 1.745
YEde2-3 a A3ce 3.456
ROcd3 b A3cc, ce 1.538
ROde3 b A3cc, ce 2.249
ROef3 b A3cc, ce 1.333
ANef2 c A3ce, rero 388
ANef3 C A3ce, rero 2.379
ORef2-3 C A3ce, rero 1.267
PMef2 c A3ce, rero 5.144
Vief2 C A3ce, rero 11.724
YEef2-3 c A3ce, rero 11.680
ARax d A3ce, ri 164
LBaz d A3ce, ri 244
PSab1 d A3ce, ri 9.833
SUax d A3ce, ri 6.401

Fuente: Este estudio.

4.3.2. Evaluacion de tierras para el cultivo de papaya (Carica papaya L)

Los resultados de la evaluacion de las tierras del sur de Cesar para el cultivo de la Papaya,
se presentan en la Tabla 8, en la Figura 3 y en el Anexo 2. En esta region no se
encontraron tierras Aptas (A1) para éste tipo de utilizacidn. A continuacién de describiran
las principales caracteristicas y cualidades para las tres categorias restantes, tierra
moderadamente aptas (Clase A2), tierras marginalmente aptas (Clase A3) y tierras no
aptas (Clase N).

o Clase A2. Tierras moderadamente aptas para el cultivo de la papaya.

Las tierras moderadamente aptas (Clase A2) para el cultivo de la papaya ocupan una
extension total de 51.113 ha, distribuidas en ocho unidades de tierra y cuatro subclases
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que representan restricciones diferentes, las cuales permiten realizar una seleccién
cuidadosa en términos de aptitud biofisica (Tabla 11).

Tabla 11. Unidades de tierra moderadamente aptas (A2) y subclases para el cultivo de
papaya en los municipios seleccionados en el Departamento del Cesar.

. . Nombre de Tipo de restriccion .,
Unidad de Tierra Extension (ha)
Subclase para cada subclase
YEde2 a A2 ce 6.075
YEef2 a A2 ce 24.638
PSal b A2 ce, dn 5.998
TRa b A2 ce, dn 7.325
FLcd2 C A2 ce, dn, rero 3.133
FLbc2 C A2 ce, dn, rero 1.408
ORef2 C A2 ce, dn, rero 2.196
Viefl d A2 ce, dn, toxal, do 340
Total A2 para Papaya 51.113

Fuente: Este estudio.

En la Figura 3, en color verde se muestran las unidades de tierra moderadamente aptas
(Clase A2) para el cultivo de la papaya en el departamento de Cesar.

Todas las subclases identificadas (a, b, ¢ y d) presentan limitaciones en la zona de
enraizamiento (ce) por causa de baja profundidad efectiva, la cual varia entre 65 y 100 cm.
Las subclases b, ¢ y d cuentan con una disponibilidad moderada de nutrientes (dn) como
potasio, nitrégeno y fésforo, que son requeridos por el cultivo de papaya para su normal
crecimiento y desarrollo. De otro lado, particularmente la subclase d (Unidad Vlefl) posee
limitaciones por altos contenidos de aluminio (toxal), la cual si se selecciona debera sesr
tratada con correctivos de acidez (aplicacion de cal) para prevenir los problemas de
toxicidad al cultivo (dificultades en el crecimiento y desarrollo del cultivo). Ademas, esta
subclase presenta una moderada disponibilidad de oxigeno (do) en el sistema radicular
por la presencia de horizontes sub-superficiales del suelo con textura fina.

El riesgo de erosidn (rero) es otra restriccion que afecta las operaciones de manejo del
cultivo, que se evidencia en la subclase (c) con un estado actual de erosion (grados 1y 2)
de estas tierras y la susceptibilidad de las mismas ante los procesos erosivos, los cudles
son agravados por las elevadas pendientes que oscilan entre el 25 y 50%.
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Figura 3. Unidades de tierra (Clase A2, A3 y N) para el cultivo de papaya en los municipios
seleccionados en el Departamento de Cesar. Escala original 1:100.000.
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Fuente: Este estudio.
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Con excepcidn de las condiciones de enraizamiento (ce), las demas restricciones de estas
tierras se pueden corregir de manera parcial y en el mediano plazo con la utilizacion de las
tecnologias existentes. Finalmente, las unidades de tierra pertenecientes a las subclases a
(30.713 ha) y b (13.323 ha), en primera instancia, pueden ser consideradas como las mas
adecuadas para el establecimiento del cultivo de papaya. No obstante, para la selecciéon
definitiva de las unidades de tierra es importante considerar otros criterios como la
pendiente que en el caso de la subclase a, donde las pendientes varian entre el 50 y 75%,
consideradas restrictivas para la produccion y sobre las cuales es necesario la
implementacidon de practicas de conservacion de suelos. Dentro de los criterios de
seleccion se deberan analizar temas como la logistica de comercializacién, aspectos
socioecondmicos y culturales, entre otros.

e Clase A3. Tierras marginalmente aptas para el cultivo de la papaya.

Las tierras marginalmente aptas (Clase A3) para el cultivo de la papaya ocupan una
extensién total de 40.449 ha, distribuidas en siete unidades de tierra y cuatro subclases
(Tabla 12). En la Figura 3, se presentan las extensiones y ubicacion de las unidades de
tierra marginalmente aptas (Clase A3, en color amarillo) para el cultivo de papaya en el
departamento de Cesar.

Las subclases marginales identificadas (a, b, ¢ y d) presentan diversas y severas
limitaciones, las cuales se destacan por su impacto negativo en el establecimiento, manejo
y desarrollo del cultivo. La condicidon mas restrictiva son las dificultades de enraizamiento
(ce); muy relacionada con la baja profundidad efectiva, que varia entre 38 y 47 cm
(calificada como muy superficial). Ademds, se presentan altos contenidos de gravilla y
piedra en la superficie y dentro del perfil del suelo, en algunos sectores, podrian
imposibilitar el normal desarrollo del sistema radical de las plantas, como también las
operaciones de preparacion del suelo mediante mecanizacién (pm). Los riesgos de erosion
se encuentran en las tierras con pendientes superiores al 25% y en areas actualmente con
niveles de erosion moderados y severos (2 y 3).

La escasa disponibilidad de nutrientes como también el grado de acidez y los altos
contenidos de aluminio, son severas restricciones para la utilizacidn de estas tierras, por
cuanto aunque se pueden corregir, se requieren de altas inversiones econémicas, con
resultados sobre la produccién inciertos, debido a que existen otras restricciones de dificil
manejo (descritas anteriormente), que inciden significativamente sobre el desarrollo y la
produccién del cultivo.
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Tabla 12. Unidades de tierra marginalmente aptas (A3) y subclases para el cultivo de
papaya en los municipios seleccionados en el Departamento del Cesar.

Unidad de Nombre de | Tipo de restriccidn para cada »

. Extension (ha)
Tierra Subclase subclase

ARa A A3ce 20.047
JUal B A3ce, dn, pm 122
PMefl C A3ce, do, rero 10.279
JUab1 D A3ce, toxal, dn 188
PAab1l D A3ce, toxal, dn 2.847
PAab2 D A3ce, toxal, dn 5.822
PAbc2 D A3ce, toxal, dn 1.144

Fuente: Este estudio.

e Clase N. Tierras no aptas para el cultivo de la papaya.

La Clase N, representa las tierras no aptas para el cultivo de la papaya, debido a la
presencia de limitaciones relacionadas con el establecimiento y desarrollo del cultivo. En
la Figura 3, se presentan las extensiones y ubicacidon de las unidades de tierra no aptas
(Clase N, en color naranja) para el cultivo de papaya en el departamento de Cesar.

La principal restriccion de estas tierras, la constituye la escasa profundidad efectiva de los
suelos (12 - 33 cm. de profundidad), la presencia de gravilla y rocas en la superficie o
dentro del perfil de suelos, en proporciones que oscilan entre 40 y 95%. Los riesgos de
inundacion y encharcamiento por desborde del rio Magdalena, sus afluentes y cercania a
las ciénagas, es otra restriccién que limita severamente la utilizacidn de estas tierras.
Estas tierras tienen una extension de 123.119 ha.

4.3.3. Evaluacion de tierras para el cultivo de mango (Mangifera indica)

Los resultados de la evaluacidn de las tierras del sur de Cesar para el cultivo de Mango, se
presentan en la Tabla 8, en la Figura 4 y en el Anexo 3. En esta regién no se encontraron
tierras Aptas (Al) para éste tipo de utilizacion. A continuacion de describiran las
principales caracteristicas y cualidades para las tres categorias restantes, tierra
moderadamente aptas (Clase A2), tierras marginalmente aptas (Clase A3) y tierras no
aptas (Clase N).
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e Clase A2. Tierras moderadamente aptas para el cultivo de mango.

Las tierras moderadamente aptas (Clase A2) para el cultivo del mango ocupan una
extensién total de 13.400 ha, distribuidas en dos unidades de tierra y dos subclases que
representan restricciones diferentes, las cuales permiten realizar una seleccion cuidadosa
en términos de aptitud biofisica (Tabla 13). Estas unidades de tierra tienen caracteristicas
y cualidades que en conjunto son moderadamente limitantes para tener una produccion
sostenible del cultivo. Las limitantes pueden reducir la productividad, aumentar los costos
en los insumos necesarios para el cultivo, hasta el grado en que las ventajas alcanzadas
con su uso, si bien son atractivas, seran inferiores a los esperados de las tierras de la clase
Al.

Tabla 13. Unidades de tierra moderadamente aptas (A2) y subclases para el cultivo de
mango en los municipios seleccionados en el Departamento del Cesar.

. . Nombre de Tipo de restriccion .
Unidad de Tierra Extension (ha)
Subclase para cada subclase
Tra a A2cc, dn, ce 7.325
YEde2 b A2cc, dn, do, rero 6.075
Total A2 para Mango 13.400

Fuente: Este estudio.

En la Figura 4, en color verde se muestran las unidades de tierra moderadamente aptas
(Clase A2) para el cultivo de mango en el departamento de Cesar.

Se estima que los rendimientos esperados de esta especie, sin considerar insumos
adicionales como fertilizantes, insecticidas, fungicidas, etc, oscilan entre el 50 y 80%,
comparados con los que se obtendrian con los cultivos establecidos en Tierras clase Al.

Las dos subclases presentan restricciones por condiciones climdticas (cc), debido a que la
precipitacion en algunas dreas superan la requerida por la especie; igualmente presentan
un nivel moderado en la disponibilidad de nutrientes (dn) que se requieren para el normal
desarrollo y crecimiento del mango, tales como potasio, nitrogeno y fésforo.

Las diferencias entre las subclases consisten en que la subclase a tiene moderada
limitacion en condiciones de enraizamiento (ce) por causa de moderada profundidad
efectiva (80-70cm de profundidad); mientras que la subclase b, presenta moderada
disponibilidad de oxigeno en el sistema radical por la presencia de horizontes del suelo
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Figura 4. Unidades de tierra (Clase A2, A3 y N) para el cultivo de mango en los municipios
seleccionados en el Departamento de Cesar. Escala original 1:100.000.

- Clase A2 - Moderado
- [ I:I Clase A3 - Marginal
q :'.R) - Clase N - No apta i

Fuente: Este estudio.
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con textura finas, ademds de su estado actual de erosion (grado 2) y la susceptibilidad de
las mismas ante los procesos erosivos (rero), agravados por las pendientes que oscilan
entre el 25y 50%.

La unidad de tierra Tra (7325 ha) es recomendada para el establecimiento del cultivo de
mango. Con excepcion de las condiciones climaticas, las demas limitantes se pueden
solucionar a mediano plazo, puesto que para ello existen tecnologias disponibles.

e Clase A3. Tierras marginalmente aptas para el cultivo de mango.

Las tierras marginalmente aptas (Clase A3) para el cultivo del mango ocupan una
extension total de 65.037 ha, distribuidas en ocho unidades de tierra y cuatro subclases
(Tabla 14). En la Figura 4, se presentan las extensiones y ubicacién de las unidades de
tierra marginalmente aptas (Clase A3, en color amarillo) para el cultivo de mango en el
departamento de Cesar.

Esta clase de tierra tiene caracteristicas y cualidades que en conjunto son marginales para
tener una explotacién sostenida del cultivo de mango. Las limitantes pueden reducir la
productividad desde el 80% hasta 60%, aumentan los insumos necesarios para el cultivo,
hasta el grado en que las ventajas alcanzadas con este uso, serdn apreciablemente
inferiores a los esperados de las tierras de la clase A2. En esta clase, la provisién de los
insumos es técnicamente factible, pero la inversién econdmica es incierta y de alto riesgo.

Tabla 14. Unidades de tierra marginalmente aptas (A3) y subclases para el cultivo de pifia
en los municipios seleccionados en el Departamento del Cesar.

Unidad de Nombre de Tipo de restriccion para L
Tierra Subclase cada subclase Extensién (ha)
ARa a A3ce 20.047
FLbc2 a A3ce 1.408
FLcd2 a A3ce 3.133
YEef2 b A3rero 24.638
PSal c A3ce, dn, re 5.998
PAab1l d A3ce, dn, toxal 2.847
PAab2 d A3ce, dn, toxal 5.822
PAbc2 d A3ce, dn, toxal 1.144

Fuente: Este estudio.
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La subclase a se caracteriza por presentar severas limitaciones en las condiciones de
enraizamiento, entre ellas la profundidad efectiva, la cual en estas tierras oscila entre 65y
69 cm. La demads cualidades y caracteristicas de las tierras evaluadas se clasifican como
moderadas.

e Clase N. Tierras no aptas para el cultivo de mango.

La Clase N, representa las tierras no aptas para el cultivo del mango, debido a la presencia
de limitaciones relacionadas con el establecimiento y desarrollo del cultivo, tales como la
escasa profundidad efectiva de los suelos (13 a 44 cm. de profundidad), la presencia de
rocas en la superficie o dentro del perfil de suelos, en porcentajes superiores al 45% (ce).
Otra restriccidn la constituyen la cercania a la llanura de desborde del ri6 Magdalena y/o
de las ciénagas, lo que repercute en un alto nivel freatico que se encuentra a menos de 50
cm de profundidad; asi como, los riesgos de inundacidn (ri) y de encharcamiento. Estas
tierras tienen una extension de 136.324 ha.

En la Figura 4, se presentan las extensiones y ubicacion de las unidades de tierra no aptas
(Clase N, en color naranja) para el cultivo de mango en el departamento de Cesar.

4.3.4. Evaluacion de tierras para el cultivo de esparrago (Asparagus officinalis).

Los resultados de la evaluacion de las tierras del sur de Cesar para el cultivo del Esparrago,
se presentan en la Tabla 8, en la Figura 5 y en el Anexo 4. En esta regién no se
encontraron tierras Aptas (Al) para éste tipo de utilizacién. A continuacion de describen
las principales caracteristicas y cualidades para las tres categorias restantes, tierra
moderadamente aptas (Clase A2), tierras marginalmente aptas (Clase A3) y tierras no
aptas (Clase N).

e Clase A2. Tierras moderadamente aptas para el cultivo de esparrago.

Las tierras moderadamente aptas (Clase A2) para el cultivo del esparrago, ocupa una
extension total de 2.536 ha, distribuidas en dos unidades de tierra y dos subclases que
representan restricciones diferentes, las cuales permiten realizar una seleccidn cuidadosa
en términos de aptitud biofisica (Tabla 15). Estas subclases tienen caracteristicas y
cualidades que en conjunto son moderadamente limitantes para tener una produccién
agricola sostenida del cultivo. Se estima que los rendimientos esperados de esta especie,
sin considerar insumos adicionales como fertilizantes, insecticidas, fungicidas, etc, oscilan
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entre el 50 y 80%, comparados con los que se obtendrian con los cultivos establecidos en
Tierras clase Al.

Las dos subclases son moderadamente aptas con una disponibilidad de nutrientes (dn) de
moderada a baja: potasio (0.17 meq de k/100gr de suelos), alto contenido de materia
organica (4%), bajo contenido de magnesio (0.34 meq de Mg/100g de suelo), fésforo (10
ppm) y calcio (0.48 meq de Ca/100g). Los suelos de estas unidades de tierra se
caracterizan por ser moderadamente profundos (hasta 73 cm), que afectan las practicas
de manejo de cultivo (pm) y las posibilidades de mecanizacidn, con riesgos moderados a la
erosion (rero). Para minimizar los riesgos de erosion es pertinente utilizar métodos de
labranza de conservacién.

Tabla 15. Unidades de tierra moderadamente aptas (A2) y subclases para el cultivo de
esparragos en los municipios seleccionados en el Departamento del Cesar.

Unidad de Nombre de | Tipo de restriccion para .
. Extension (ha)
Tierra Subclase cada subclase
ORef2 a A2dn, rero, pm 2.196
Viefl b A2dn, toxal, do, rero, pm 340

Fuente: Este estudio.

En la Figura 5, en color verde se muestran las unidades de tierra moderadamente aptas
(Clase A2) para el cultivo de esparrago en el departamento de Cesar.

Los suelos de la subclase b son extremadamente acidos, con alta saturacidon de aluminio
(75.58%), y por tanto, representan un alto riesgo de toxicidad para las plantas. Para evitar
problemas de toxicidad es posible aplicar encalamiento, como correctivo de acidez y para
neutralizar el aluminio téxico presente en el suelo. Esta subclase tiene limitaciones en la
disponibilidad de oxigeno radical (do), por la presencia de horizontes sub-superficiales con
texturas pesadas (Ar). Estas cualidades del suelo limitan la penetracién y desarrollo
adecuado del sistema radical del cultivo; ademas restringe la toma de oxigeno, agua y
nutrientes, necesarios para el normal desarrollo del cultivo.

En este caso, en primera instancia se podria recomendar la unidad de tierra ORef2 (2.196
ha) como adecuada para el cultivo del esparrago. No obstante, para la seleccién definitiva
de las unidades de tierra es importante considerar otros criterios como la pendiente que
en el caso de la subclase a, donde las pendientes varian entre el 50 y 75%, consideradas
restrictivas para la produccién y sobre las cuales es necesario la implementacion de
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Figura 5. Unidades de tierra (Clase A2, A3 y N) para el cultivo de esparrago en los
municipios seleccionados en el Departamento de Cesar. Escala original 1:100.000.

- Clase A2 - Moderado
' I:l Clase A3 - Marginal
,. T - Clase N - No apta i

=,

Fuente: Este estudio.
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practicas de conservacion de suelos. Dentro de los criterios de seleccidon se deberan
analizar temas como la logistica de comercializacidon, aspectos socioeconémicos y
culturales, entre otros.

e Clase A3. Tierras marginalmente aptas para el cultivo de esparrago.

Las tierras marginalmente aptas (Clase A3) para el cultivo del esparrago, ocupan una
extension total de 40.992 ha, distribuidas en cuatro unidades de tierra y tres subclases
(Tabla 16). En la Figura 5, se presentan las extensiones y ubicacién de las unidades de
tierra marginalmente aptas (Clase A3, en color amarillo) para el cultivo de esparrago en el
departamento de Cesar.

Esta clase de tierra tiene caracteristicas y cualidades que en conjunto son marginales para
tener una explotacion sostenida del cultivo de espdrrago. Las limitantes pueden reducir la
productividad, para tratar de compensar las pérdidas es necesaria la aplicaciéon de alto
niveles de insumos, situacién que hace que la produccién sea marginal y poco estratégica,
en términos ambientales y econdmicos, las producciones esperadas seran
apreciablemente inferiores a las obtenidas en las tierras de la clase A2. En esta clase, la
provision de los insumos es técnicamente factible, pero desde el punto de vista

econdmico la inversion es incierta y presenta un alto riesgo.

Tabla 16. Unidades de tierra marginalmente aptas (A3) y subclases para el cultivo de
esparragos en los municipios seleccionados en el Departamento del Cesar.

Unidad de Nombre de | Tipo de restriccion ..
. Extension (ha)
Tierra Subclase para cada subclase
YEde2 a A3cc 6.075
YEef2 a A3cc 24.638
PMefl b A3ce 10.279
YEde2-3 c Ncc, ce 3.456

Fuente: Este estudio.

Las subclases marginales, identificadas y cartografiadas, corresponden a las tierras que
estan localizadas en alturas de 500 y 600 m.s.n.m. (A3cc), siendo que las tierras éptimas
estan situadas entre 1.000 y 1.800 m.s.n.m. Por tanto, se trata de tierras marginales para
el cultivo del espdarrago, debido a que presentan severas limitantes en aspectos como: las
condiciones de enraizamiento, por la poca profundidad radical, de aproximadamente
47cm, ademas de los altos contenidos de grava y gravilla del 90% (A3ce).
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La clase marginal (A3), se caracteriza también por presentar limitaciones relacionadas con
la baja disponibilidad de nutrientes para el cultivo, riesgos de erosién y de enfermedades
y muy bajas posibilidades de mecanizacién; sin embargo, estas limitantes disponen de
tecnologia, con précticas de manejo adecuadas. Los altos costos en insumos y mano de
obra, ademas de las restricciones ambientales, climaticas y de enraizamiento, hacen que
esta unidad de tierras sea marginal para el cultivo del esparrago.

e Clase N. Tierras no aptas para el cultivo de esparrago.

La Clase N, representa las tierras no aptas para el cultivo del esparrago, debido a que no
rednen ninguna de los requisitos para el establecimiento del cultivo. La principal limitante
la constituye la escasa profundidad efectiva de los suelos (20 a 30 cm.), la presencia de
rocas en la superficie o dentro del perfil del suelo en porcentajes superiores al 45%.

Otros problemas identificados, lo constituyen su localizacidon cerca de la llanura de
desborde del ri6 Magdalena y/o de las ciénagas, en las que el principal limitante es el nivel
freatico que se encuentra a menos de 50 cm de profundidad, como también los riesgos de
inundacion o encharcamiento (ri). Ademas estas tierras presentan una limitante severa
para el cultivo del esparrago, como son las condiciones climaticas, por presentar
temperaturas superiores a 28°C y alturas inferiores de 500 m.s.n.m.

Estas tierras tienen una extension de 171.232 ha. En la Figura 5, se presentan las
extensiones y ubicacién de las unidades de tierra no aptas (Clase N, en color naranja) para
el cultivo de esparrago en el departamento de Cesar.

1.3.5. Evaluacion de tierras para el cultivo de habichuelin (Pisum sativum)

Los resultados de la evaluacion de las tierras del sur de Cesar para el cultivo de
habichuelin, se presentan en la Tabla 8, en la Figura 6 y en el Anexo 5. En esta regidon no
se encontraron tierras Aptas (A1) para éste tipo de utilizacién. A continuacién se describen
las principales caracteristicas y cualidades para las tres categorias restantes, tierras
moderadamente aptas (Clase A2), tierras marginalmente aptas (Clase A3) y tierras no
aptas (Clase N).

e Clase A2. Tierras moderadamente aptas para el cultivo del habichuelin.

Las tierras moderadamente aptas (Clase A2) para el cultivo de habichuelin, ocupa una
extension total de 2.536 ha, distribuidas en dos unidades de tierra y dos subclases (Tabla
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17). En estas tierras, las subclases identificadas especifican las restricciones que presentan
las condiciones de enraizamiento (ce) por causa de baja profundidad efectiva, la cual varia
entre 47 y 100 cm. y, a la moderada disponibilidad de oxigeno en el sistema radicular por
la existencia de horizontes sub-superficiales del suelo con textura arcillosa.

Tabla 17. Unidades de tierra moderadamente aptas (A2) y subclases para el cultivo de
habichuelin en los municipios seleccionados en el Departamento del Cesar.

. . Nombre de Tipo de restriccion para | Extension
Unidad de Tierra
Subclase cada subclase (ha)
ORef2 a A2dn, rero, pm 2.196
Viefl b A2dn, toxal, do, rero, pm 340

Fuente: Este estudio.

En la Figura 6, en color verde se muestran las unidades de tierra moderadamente aptas
(Clase A2) para el cultivo de habichuelin en el departamento de Cesar.

Otra restriccion la establece la disponibilidad moderada de nutrientes (dn) como: potasio,
nitrogeno y fosforo, que necesita el cultivo para su normal desarrollo; sélo se encontré
una unidad de tierras con inconvenientes por los altos contenidos de aluminio (toxal) a la
gue deberd aplicarse correctivos de acidez (encalado) para prevenir los problemas de
toxicidad del cultivo.

El riesgo de erosidén (rero) es otra restriccién que afecta el manejo del cultivo, que se
evidencia en el estado actual de erosién (grados 1y 2) de estas tierras y la susceptibilidad
de las mismas ante los procesos erosivos, agravados por las pendientes de las tierras que
oscilan entre 50 y 75%, lo que afecta las préacticas de manejo del cultivo

Con excepcién de las condiciones de enraizamiento (ce) y las climaticas (cc), las demas
restricciones de estas tierras se pueden corregir, parcialmente a mediano plazo, puesto
gue para ello existen tecnologias.

e Clase A3. Tierras marginalmente aptas para el cultivo de habichuelin.

Las tierras marginalmente aptas (Clase A3) para el cultivo de habichuelin ocupan una
extension total de 40.992 ha. En la Figura 6, se presentan las extensiones y ubicacién de
las unidades de tierra marginalmente aptas (Clase A3, en color amarillo) para el cultivo de
habichuelin en el departamento de Cesar.
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Figura 6. Unidades de tierra (Clase A2, A3 y N) para el cultivo de habichuelin en los
municipios seleccionados en el Departamento de Cesar. Escala original 1:100.000.

- Clase A2 - Moderado
i l:l Clase A3 - Marginal

Clase N - No apta i

=

Fuente: Este estudio.
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Las subclases identificadas (A3ce, rero y A3ce) se caracterizan por presentar severas
limitaciones que afectan significativamente el establecimiento, manejo y desarrollo del
cultivo, entre ellas la condicion de enraizamiento (ce) es la mas restrictiva; al respecto,
estas tierras se caracterizan por tener una profundidad efectiva que varia entre 20y 32
cm, calificada en el estudio como muy superficial, ademds con abundancia de gravilla y
piedra en superficie y dentro del perfil del suelo (45 hasta 75%) en algunos sectores, que
impide el normal desarrollo del sistema de raices de las plantas, como también las
operaciones de preparacién de estos suelos mediante sistemas mecanizados (pm). Los
riesgos de erosidn se identificaron en las tierras localizadas en pendientes de 50 hasta
75%, y en areas actualmente con erosién (2 y 3) moderada y severa.

La utilizacion de estas tierras con cultivos de habichuelin, no es viable por cuanto esta
especie requiere suelos con profundidades efectivas mayores de 60 cm., en suelos con 20
6 30 cm. de profundidad las producciones de habichuelin pueden disminuirse hasta en
80%

e Clase N. Tierras no aptas para el cultivo de habichuelin por condiciones
climaticas (ce).

La Clase N, representa las tierras no aptas para el cultivo de habichuelin, debido a la
presencia de limitaciones relacionadas con el establecimiento y desarrollo del cultivo. La
principal restriccidon de estas tierras, que elimina cualquier posibilidad para establecer el
cultivo de habichuelin, son las altas temperaturas, 25°C a 29.5 °C, que superan la
temperatura éptima, que es de 18°C, y una altura dptima de 1.300 a 1.800 m.s.n.m.

Estas tierras tienen una extensiéon de 171.232 ha. En la Figura 6, se presentan las
extensiones y ubicacién de las unidades de tierra no aptas (Clase N, en color naranja) para
el cultivo de habichuelin en el departamento de Cesar.

1.3.6. Evaluacidn de tierras para el cultivo de la uchuva (Physalis peruviana)

Los resultados de la evaluacién de tierras del sur de Cesar para el cultivo de la Uchuva, se
presentan en la Tabla 8, en la Figura 7 y en el Anexo 6. En esta region no se encontraron
tierras Aptas (A1) para éste tipo de utilizacidn. A continuacién de describen las principales
caracteristicas y cualidades para las tres categorias restantes, tierras moderadamente
aptas (Clase A2), tierras marginalmente aptas (Clase A3) y tierras no aptas (Clase N).
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e Clase A2. Tierras moderadamente aptas para el cultivo de uchuva.

Las tierras moderadamente aptas (Clase A2) para el cultivo de la uchuva ocupan una
extension total de 340 ha (Tabla 18). En estas tierras la subclase a indica que las
condiciones climaticas (cc), entre ellas la altura sobre el nivel del mar y la temperatura
limitan de manera moderada, afectando el normal desarrollo de esta especie, dado que
las alturas dptimas oscilan entre 1.900 y 2.000 m.s.n.m., y las de éstas tierras estan entre
1.200y 1.600 m.s.n.m.

Otras limitantes que a continuacion se describen, aunque requieren de inversion,
disponen de oferta tecnoldgica para su manejo; entre ellas la disponibilidad de oxigeno
(do) en la zona de raices, afectada por la presencia de horizontes sub-superficiales
arcillosos. Esto puede ser mejorado a través de practicas de mecanizacion.

También es moderadamente limitante la baja disponibilidad de nutrientes (dn) como
potasio, nitrégeno y fdsforo y, en muy bajas proporciones, calcio y magnesio, que
requieren las plantas de uchuva para su normal desarrollo; por otra parte, esta tierras
presentan altos contenidos de aluminio (toxal) por lo que se deberan aplicar correctivos
de acidez (encalado) para prevenir la intoxicacidn del cultivo

Tabla 18. Unidades de tierra moderadamente aptas (A2) y subclases para el cultivo de
uchuva en los municipios seleccionados en el Departamento del Cesar.

Unidad de Nombre de Tipo de restriccion para | Extension
Tierra Subclase cada subclase (ha)
Viefl A A2cc, dn, toxal, do, rero 340

Fuente: Este estudio.

En la Figura 7, en color verde se muestran las unidades de tierra moderadamente aptas
(Clase A2) para el cultivo de uchuva en el departamento de Cesar.

El riesgo potencial de erosion (rero) es otra restriccion que afecta las operaciones de
manejo del cultivo, que se evidencia en estado actual de erosién (grados 1) de las tierrasy
la susceptibilidad de las mismas ante los procesos erosivos, agravados por las pendientes
de las tierras que oscilan entre 50 y 75%

En este caso, seria muy arriesgado recomendar la unidad de tierra Vlefl (340 ha) como
adecuada para el cultivo de uchuva, dada la serie de limitaciones existentes y del pequefo

50



Figura 7. Unidades de tierra (Clase A2, A3 y N) para el cultivo de uchuva en los municipios
seleccionados en el Departamento de Cesar. Escala original 1:100.000.

- Clase A2 - Moderado
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Fuente: Este estudio.
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tamafio de la unidad, el cual podria restringir su cultivo en el futuro. No obstante, para la
seleccion definitiva de las unidades de tierra a usar, es importante considerar otros
aspectos como la logistica de comercializacion, aspectos socioecondmicos y culturales,
entre otros.

e Clase A3. Tierras marginalmente aptas para el cultivo de uchuva.

Las tierras marginalmente aptas (Clase A3) para el cultivo de la uchuva, ocupa una
extensidn total de 12.475 ha. En la Figura 7, se presentan las extensiones y ubicacién de
las unidades de tierra marginalmente aptas (Clase A3, en color amarillo) para el cultivo de
uchuva en el departamento de Cesar.

La dos subclases identificadas (A3cc, ce y A3 cc, rero) sefialan severas limitaciones que
afectan significativamente el establecimiento, manejo y desarrollo del cultivo, entre ellas
la inadecuada condicién de enraizamiento (ce) es la mads restrictiva; al respecto, estas
tierras se caracterizan por tener una profundidad efectiva de 47 cm, calificada en el
estudio como muy superficial, ademds de la presencia de abundante gravilla y piedra en la
superficie y dentro del perfil del suelo ( 90%) en algunos sectores, lo que impide el normal
desarrollo del sistema radical de las plantas.

Desde el punto de vista climatico, estas tierras de la clase A3 se encuentran en alturas
entre 1.000 y 1.380 m.s.n.m., calificadas como marginales, considerando que el éptimo
para uchuva se sitlan entre 1.900 y 2.600 m.s.n.m. Ademas de los riesgos de erosion,
debidos a la pendiente que oscila entre 50% hasta 75%, y con grados de erosion
moderada y severa. La utilizacion de estas tierras con cultivos de uchuva, no es viable por
las restricciones ya descritas. Las producciones de los cultivos en estas tierras pueden ser
inferiores en un 90% con respecto a las tierras éptimas, clase Al.

e Clase N. Tierras no aptas para el cultivo de uchuva.

La Clase N, representa las tierras no aptas para el cultivo de la uchuva, debido a multiples
restricciones que elimina cualquier posibilidad para el establecimiento comercial del
cultivo, como lo son: las altas temperaturas (25°C a 29.5 °C), que superan la temperatura
Optima para la especie, de 18°C; igualmente la altitud que en estas tierras va desde los 50
hasta 1.000 m.s.n.m. comparada con el éptimo para Colombia, que se sitla entre 1.900 y
2.600 m.s.n.m. Existen tierras en el area estudiada que aunque cumplen en grado
moderado con los requisitos climaticos, se clasifican como no aptas ya que no cumplen
con los requisitos que califican la capacidad de enraizamiento, es decir son suelos muy

52



superficiales y con alta proporcidn de gravilla y pedregosidad en la superficie del suelo o
dentro del mismo.

Estas tierras tienen una extensiéon de 201.946 ha. En la Figura 7, se presentan las
extensiones y ubicacién de las unidades de tierra no aptas (Clase N, en color naranja) para
el cultivo de uchuva en el departamento de Cesar.

4.4. Resultados de la Evaluacion de Tierras por Aptitud de Usos Especificos en el
departamento de Norte de Santander.

La evaluaciéon de la aptitud de uso tierra para las especies seleccionadas en el
departamento de Norte de Santander se realizé en un drea aproximada de 190.331 ha.
Los resultados de la evaluacidn de aptitud de uso para cada una de las especies 6 Tipos de
Utilizacién (TUT), se presentan mediante mapas por especie; cada uno muestra la
distribucién espacial de las unidades de tierra resultantes del proceso a nivel de subclase.
Igualmente se presentan tablas por departamento con el area (ha) de cada una de las
subclases.

Las clases y subclases de tierras resultantes, se describen a continuacién en forma clara y
sencilla con el propésito de que los usuarios del estudio interpreten facilmente el
significado de cada unidad que se presentan en los mapas.

En la Tabla 19, se presenta la sintesis de la evaluacién de cada una de las unidades de
tierra, segun sus cualidades y aptitudes para las especies hortofruticolas seleccionadas.
Las tres primeras letras mayusculas indican: el paisaje (la primera), el clima (la segunda) y
contenido pedoldgico (la tercera). Las letras acompafiadas por subindices alfanuméricos
indican rango de pendiente, grado de erosion y pedregosidad.

La primera letra indica el paisaje: M = Montafia, L = Lomerio, P = Piedemonte y v = Valle.
La segunda letra es empleada para designar el clima: E = extremadamente frio y hUmedo,
H = Muy frio humedo, J = Frio pluvial, K = Frio muy hiumedo, L = Frio himedo, M = frio
seco, O = Medio pluvial, P = Medio y muy humedo, Q = Medio y humedo, R = Medio y
seco, U = Cdlido muy humedo, V = Célido humedo y W = Célido seco.

Las letras minusculas identifican las fases de suelos, tales como: clase de pendiente o
grado de inclinacién de la tierra, con las letras a: 0-3%; b: 3-7%; c: 7-12%; d: 12-25%; e: 25-
50%; f: 50-75% vy g: para pendientes mayor 75%; el grado de erosidn se representa con
numeros arabigos 1: Leve: 2 Moderada; 3: Severa. Ademas de otras caracteristicas como:
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p: Pedregosidad; X: Encharcado o susceptible de inundarse. En importante precisar que las
condiciones ce clima estan descritos dentro de cada una de las unidades de tierra.

Las tierras pertenecientes a las Clases VIl y VIII, de acuerdo con el Instituto Geografico
Agustin Codazzi, y aquellas consideradas destinadas a la proteccion y conservacién de los
recursos naturales, de acuerdo con los Planes de Ordenamiento Territorial (POT) de los
municipios 6 del Ministerio de Medio Ambiente, que ocupan una extensidon aproximada
de 95.798 ha fueron clasificarlas como no aptas para los seis TUTs evaluados.

En el caso, de la Clase de tierras VII, se trata de areas con severas limitaciones para usos
agropecuarios, su uso se limita a vegetacion permanente de tipo arbdérea y a la
conservacion de los recursos naturales. En circunstancias especiales, algunos suelos se
pueden emplear con cultivos densos (pastos), cultivos permanentes multiestrata como
café o cacao, frutales y plantaciones forestales.

Con relacién a la Clase de tierras VIII, los suelos tienen limitaciones tan severas que los
hacen aptos solo para conservacion. La importancia de estas tierras radica desde el punto
de vista de interés cientifico, turistico y principalmente como refugio de la fauna,
proteccion de la flora silvestre, de los recursos hidricos y calidad del aire (IGAC, 2006). No
se incluyeron las tierras con exceso de pedregosidad en la superficie y dentro del perfil del
suelo que limitan el desarrollo del sistema de raices, como también la preparacion de los
suelos para la siembra.

Tabla 19. Evaluacion de las cualidades de las unidades de tierra para los cultivos
seleccionados en el departamento de Norte de Santander.

AZce, ri

Unidad de Tiemra Pifia Papaya Mango - Hakbich: Uchuva Extensifin (ha)
A2cc, ce, dn, rero  |A2cc, ce, rero  |AZcc, ce, rero AZce, dn,rero  |AZcc,ce,rero  |AZec, dn, rero 5294
I T e e 8250

AZce, dn, toxal, |A2cc,dn, toxal,
AZcc, ce, dn,rero  |A3ce, rero A3cc, ce A3 ce, dn, rero 1744
rero rero
AZce A3cc, dn, toxal, |AZcc, ce, dn, toxal, |A2dn,toxal, do |AZ2cc,dn,toxal |A2cc, dn, toxal 3331
AZce, dn AZcc, dn AZcc, ce, dn, A2ce, dn, ri AZce, ce, dn A3cc B87
AZce, dn, rero A3ce, rero , A2ce, dn, rero  |A2cc,dn B96
AZce, dn, rero AZce, dn, rero - A3cc, rero 8025
1485
5287

A3ce, rero

A3ce, rero A3ce, rero
A3ce, rero A3ce, rero A3 ce, rero

A3ce, rero A3 ce, rero

A3ce, rero

A3cc, ce, rero

A3do, ri, A2dn, toxal, do  |A3cc, ri A3cc, ri 1280

29.953 14.206 = 12.152 11.264
64.580 5.971 9.769 = 57.127 35.298

EHE R

§i|
5
B

190.331

190.331

190.331 190.331 190.331 190.331 190.331
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Los resultados de la evaluaciéon de las tierras en los municipios seleccionados del
departamento de Norte de Santander, se ilustran en la Tabla 20, para aquellas Unidades
de Tierra que presentan alguna aptitud de uso en alguna de las especies evaluadas. El
color verde representa las tierras moderadamente aptas (Clase A2), el color amarillo, las
tierras marginalmente aptas (Clase A3) y el color rojo, las tierras no aptas (Clase N) en los
cultivos de pifia, papaya, mango, esparrago, Habichuelin y uchuva. En esta zona no se
encontraron tierras Aptas (A1) para ninguno de los cultivos evaluados.

Tabla 20. Unidades de tierra adecuadas para el establecimiento de alguna especie
hortofruticola de interés en los municipios seleccionados del departamento de Norte de

Santander.

Unidad de Tierra Piita Papaya Mango Espirmragos Habichuelin Uchuva Extension {ha)
MQBHL A2cc, ce, dn, rero  |A2cc, ce, rero  |A2cc, ce, rero A2ce,dn,rero  |A2cc,ce, rero  |A2cc, dn, rero 5294
MR(CR3 A2cc, ce, dn, rero A3ce, toxal, rero |A3 ce, rero A3ce, rero 8290

A2ce, dn, toxal, |A2cc,dn, toxal
MQAH A2cc, ce,dn, rero  |A3ce, rero A3cc, ce A3 ce, dn, rero il e 1744
rero rero
VRBb1 A2ce A3cc, dn, toxal, |A2cc, ce, dn, toxal, |A2dn,toxal, do [A2cc,dn,toxal |A2cc, dn, toxal 333
LREap A2ce, dn A2cc, dn A2cc, ce, dn, A2ce, dn, ri A2cc, ce, dn A3cc 887
MQlep A2ce, dn, rero A3ce, rero A2ce,dn A2ce, dn,rero  |A2cc,dn 896
MQri A2ce, dn, rero A2ce, dn, rero  |A3ce A2ce, dn, rero A3cc, rero 8.025
VRAa A2ce, ri A2ce, dn, ri A3ce, ri A3ce, ri 1485
LRDb1 A3do, ri, A2dn, toxal, do  |A3cc, ri A3ce, ri 1280
A2 29.953 14.206 9.512 21.199 12.152 11.264
A3 64.580 5.971 9.769 73.334 57.127 35.298

Fuente: Este estudio.

4.4.1. Evaluacion de tierras para el cultivo de la pifia (Anannas comunis L).

Los resultados de la evaluacion de las tierras de Norte de Santander para el cultivo de la
Pifia, se presentan en la Tabla 20, Figura 8 y Anexo 7. En esta regién no se encontraron
tierras Aptas (A1) para pifia. A continuacion de describen las principales caracteristicas y
cualidades para las tres categorias restantes, tierra moderadamente aptas (Clase A2),
tierras marginalmente aptas (Clase A3) y tierras no aptas (Clase N).

e Clase A2. Tierras moderadamente aptas para el cultivo de piiia.

Las tierras moderadamente aptas (Clase A2) para el cultivo de la Pifia ocupan una
extension total de 29.953 ha, distribuidas en ocho unidades de tierra y cinco subclases que
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representan restricciones diferentes, las cuales permiten realizar una selecciéon cuidadosa
en términos de aptitud biofisica (Tabla 21). Esta clase de tierra tiene caracteristicas y
cualidades que en conjunto son moderadamente limitantes para tener produccion
sostenible del cultivo. Las limitantes pueden reducir la productividad, aumentar los
insumos necesarios para el cultivo, hasta el grado en que las ventajas alcanzadas con este
uso, si bien son atractivas, serdn inferiores a los esperados de las tierras de la clase A1l.

Tabla 21. Unidades de tierra moderadamente aptas (A2) y subclases para el cultivo de
pifia en los municipios seleccionados en el Departamento de Norte de Santander.

. . Tipo de restriccion L
Unidad de Tierra | Nombre de Subclase Extension (ha)
para cada subclase

VRBb1 a A2ce 3.331
LREap b A2ce, dn 887
VRAa C A2ce, ri 1.485
MQLep d A2ce, dn, rero 896
MQTf1 d A2ce, dn, rero 8.025
MQBf1 e A2cc, ce, dn, rero 5.294
MRCf3 e A2cc, ce, dn, rero 8.290
MQAf1 e A2cc, ce, dn, rero 1.744

Fuente: Este estudio.

En la Figura 8, en color verde se muestran las unidades de tierra moderadamente aptas
(Clase A2) para el cultivo de la pifia en el departamento de Norte de Santander.

Todas las subclases a, b, ¢, d y e muestran una moderada condicion de enraizamiento (ce),
debidas a la baja profundidad efectiva, la cual va desde 44 hasta 98 cm., y a la presencia
de grava en la superficie y dentro del perfil del suelo, desde 20% hasta 80%. La mayoria de
las subclases, exceptuando la subclase (c) presentan una moderada disponibilidad de
nutrientes (dn) o grado de fertilidad de los suelos; sin embargo, esta cualidad se puede
corregir a corto y mediano, mediante la aplicacidn de abonos y correctivos de acidez en
dosis, épocas y forma de aplicacidon que lo exija el cultivo.
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Figura 8. Unidades de tierra (Clase A2, A3 y N) para el cultivo de pifia en los municipios
seleccionados en el Departamento de Norte de Santander. Escala original 1:100.000.

e =l = .
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Fuente: Este estudio.
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Los suelos de las subclase d y e muy susceptibles a la erosiéon debido a sus caracteristicas,
al estado actual de erosién (grados 1 y 3), pero especialmente por pertenecer a suelos de
laderas con pendientes desde 25% hasta el 75%. En estas condiciones, ademas, se
presentan dificultades para la preparacién del suelo, establecimiento y manejo del cultivo,
asi como en la época de cosecha. Por tanto, es necesario emplear sistemas apropiados de
conservacion de suelo.

Es importante sefialar que se identificaron tierras planas de valles de la subclase (c) que
tienen riesgos de inundacidn ocasional y de encharcamiento en épocas invierno; en estos
casos y si se opta por usar estas unidades de tierras, serd necesario construir sistemas de
drenaje.

e Clase A3. Tierras marginalmente aptas para el cultivo de pifia.

Las tierras marginalmente aptas (Clase A3) para el cultivo de la pifia, ocupan una
extensioén total de 64.580 ha. En la Figura 8, se presentan las extensiones y ubicacion de
las unidades de tierra marginalmente aptas (Clase A3, en color amarillo) para el cultivo de
pifa en el departamento de Norte de Santander.

Las subclases marginales identificadas A3ce, rero y A3do, ri, se caracterizan por presentar
severas limitaciones, las cuales se destacan por su impacto negativo sobre el
establecimiento, el manejo y el desarrollo del cultivo de pifia, por ejemplo: las condiciones
de enraizamiento (ce), entre ellas la escasa profundidad efectiva, la cual en estas tierras
oscila entre 36 y 66 cm., y la presencia de grava y piedra en la superficie y dentro del
suelo, en proporciones que van desde el 35% hasta el 95%.

También existen tierras con restricciones como escasa disponibilidad de oxigeno (do) y por
riesgos de inundacion (ri) y encharcamiento en épocas de invierno; estas tierras se deben
ubicar en forma detallada para disefiar y construir las obras drenaje que requieran, con la
debida anticipacion al establecimiento del cultivo. Los riesgos de erosidn se encuentran
en las tierras localizadas en pendientes superiores al 25%, y en areas actualmente
erosionadas; para emplear estas tierras se requiere de practicas conservacionistas de
suelos y d agua. Es de resaltar que los costos de establecimiento del cultivo en estas
condiciones pueden ser muy altos.
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e Clase N. Tierras no aptas para el cultivo de la pifa.

Estas tierras no cumplen con los requerimientos que se exige el cultivo de pifia; razén por
cual se deshace cualquier posibilidad de establecer este cultivo. En la Figura 8, se
presentan las extensiones y ubicacidn de las unidades de tierra no aptas (Clase N, en color
naranja) para el cultivo de pifia en el departamento de Norte de Santander.

Estas tierras tienen una extensién aproximada de 95.798 ha.

4.4.2. Evaluacion de tierras para el cultivo de papaya (Carica papaya L).

Los resultados de la evaluacidn de las tierras de Norte de Santander para el cultivo de la
Papaya, se presentan en la Tabla 20, en la Figura 9 y en el Anexo 8. En esta regién no se
encontraron tierras Aptas (A1) para papaya. A continuacién de describen las principales
caracteristicas y cualidades para las tres categorias restantes, tierras moderadamente
aptas (Clase A2), tierras marginalmente aptas (Clase A3) y tierras no aptas (Clase N).

e Clase A2. Tierras moderadamente aptas para el cultivo de papaya.

Las tierras moderadamente aptas (Clase A2) para el cultivo de la papaya ocupan una
extensidn total de 14.206 ha, distribuidas en tres unidades de tierra y tres subclases que
representan restricciones diferentes, las cuales permiten realizar una seleccién cuidadosa
en términos de aptitud biofisica (Tabla 22). Esta clase de tierras tiene caracteristicas y
cualidades que en conjunto son moderadamente limitantes para tener produccién
sostenible del cultivo. Las limitantes pueden reducir la productividad, aumentar los
insumos necesarios para el cultivo, hasta el grado en que las ventajas alcanzadas con este
uso, si bien son atractivas, serdn inferiores a los esperados de las tierras de la clase Al.

Tabla 22. Unidades de tierra moderadamente aptas (A2) y subclases para el cultivo de
papaya en los municipios seleccionados en el Departamento de Norte de Santander.

Unidad de Tierra Nombre de | Tipo de restriccion para Extension (ha)
Subclase cada subclase
LREap a A2cc, dn 887
MQTf1 b A2ce, dn, rero 8.025
MQBf1 c A2cc, ce, rero 5.294

Fuente: Este estudio.
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En la Figura 9, en color verde se muestran las unidades de tierra moderadamente aptas
(Clase A2) para el cultivo de papaya en el departamento de Norte de Santander.

Los resultados indican que las subclases b y c presentan condiciones moderadas de
enraizamiento (ce), con una profundidad efectiva media (61-98 cm) y un contenido de
grava y piedra entre 20% y 40%; mientras que en las subclases a y b existe una limitada
disponibilidad de nutrientes (dn) como nitrégeno, potasio, fosforo, calcio y magnesio; lo
cual puede ser mas facil de manejar mediante la aplicacién de fertilizantes.

Existen también limitaciones en las condiciones climaticas (cc) en las subclases a y c; al
respecto es de anotar que algunas tierras estan localizadas en altitudes desde 1.100 hasta
2000 m.s.n.m., que superan la altitud dptima para el cultivo. Ademas, en estas unidades
de tierras las lluvias son escasas y mal distribuidas; razén por la que sera necesario aplicar
agua mediante sistemas de riego eficientes.

El riesgo de erosidén (rero) es una cualidad de la tierra que limita drasticamente la
posibilidad de uso de las unidades de tierra de las subclases b y ¢, ademds de las
operaciones de labranza, establecimiento, manejo y cosecha; en particular los suelos
localizados en pendientes superiores al 50%; en estas circunstancias serd necesario el
emplear sistemas de labranza de conservacion de suelos.

Teniendo en cuenta que existen restricciones relacionadas con las condiciones climaticas y
de enraizamiento resulta dificil recomendar alguna de estas tres unidades de tierra para el
establecimiento del cultivo de papaya. No obstante, puede ser Gtil un andlisis integral que
permita valorar la posibilidad de uso de esta unidad para el cultivo de papaya u otro.
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Figura 9. Unidades de tierra (Clase A2, A3 y N) para el cultivo de papaya en los municipios
seleccionados en el Departamento de Norte de Santander. Escala original 1:100.000.

E Clase A3 - Marginal
- Clase N - No apta
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Fuente: Este estudio.
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e Clase A3. Tierras marginalmente aptas para el cultivo de papaya.

La clase A3 ocupa una extension total de 5.971 ha. En la Figura 9, se presentan las
extensiones y ubicacion de las unidades de tierra marginalmente aptas (Clase A3, en color
amarillo) para el cultivo de papaya en el departamento de Norte de Santander.

Las subclases marginales identificadas (A3ce, rero y A3cc, dn, toxal) se caracterizan por
presentar severas limitaciones por su impacto sobre el establecimiento, manejo y
desarrollo del cultivo de papaya; las mas restrictivas son las condiciones climaticas, por la
escasez de lluvias (1.200 mm de precipitacién anual) y distribucidn irregular de las mismas,
y las condiciones de enraizamiento (ce); con una profundidad efectiva que varia entre 46
y 75 cm (muy superficial), ademds con abundancia de gravilla y piedra en superficie y
dentro del perfil del suelo (40-80%) en algunos sectores, lo que imposibilita el normal
desarrollo del sistema radical de las plantas, como también las operaciones de
preparacion de estos suelos mediante sistemas mecanizados (pm). Los riesgos de erosion
se encuentran en las tierras en pendientes de 25% hasta 75%, y en areas actualmente con
erosion ligera.

La escasa disponibilidad de nutrientes como también el grado de acidez y los altos
contenidos de aluminio (85%), son severas restricciones para la utilizacion de estas
tierras, por cuanto aunque se pueden corregir, se requieren de altas inversiones
econdmicas, con resultados sobre la produccidén inciertos debido a que existen otras
restricciones, de dificil manejo ya descritas, que inciden significativamente sobre el
desarrollo y produccién del cultivo.

e Clase N. Tierras marginalmente aptas para el cultivo de la papaya.

En la Figura 9, se presentan las extensiones y ubicacion de las unidades de tierra no aptas
(Clase N, en color naranja) para el cultivo de papaya en el departamento de Norte de
Santander. La principal restriccion de estas tierras, que anula cualquier posibilidad para
establecer el cultivo de papaya, la constituye la escasa profundidad efectiva de los suelos
(36- 66 cm) y la presencia de gravilla y rocas en la superficie o dentro del perfil de suelos,
en proporciones que oscilan entre 35 y 95%.

Igualmente estas tierras estdn localizadas en altitudes que superan la altitud éptima (0 y

1000 m.s.n.m.) y que en conjunto con la escasa e irregular distribucién de las lluvias se
convierten en severos limitantes para el establecimiento del cultivo de papaya.
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Los altos riesgos de erosion de estas tierras, por la topografia quebrada y escarpada, y el
estado actual de degradacién de las mismas (rero), son restricciones que las marginan
para el establecimiento de este cultivo.

Los riesgos de inundacion y encharcamiento por desborde rios y sus afluentes, es otra
restriccion que limita severamente la utilizacidon de estas tierras localizadas en los valles y
partes bajas de las tierras de lomerios. Estas tierras tienen una extensién de 170.154 ha.

4.4.3. Evaluacion de tierras para el cultivo de mango (Mangifera indica).

Los resultados de la evaluacidn de las tierras de Norte de Santander para el cultivo de la
Mango, se presentan en la Tabla 20, en la Figura 10 y en el Anexo 9. En esta region no se
encontraron tierras Aptas (Al) para mango. A continuacion de describen las principales
caracteristicas y cualidades para las tres categorias restantes, tierra moderadamente
aptas (Clase A2), tierras marginalmente aptas (Clase A3) y tierras no aptas (Clase N).

e Clase A2. Tierras moderadamente aptas para el cultivo de mango.

Las tierras moderadamente aptas (Clase A2) para el cultivo del mango ocupan una
extensién total de 9.512 ha, distribuidas en tres unidades de tierra y tres subclases que
representan restricciones diferentes, las cuales permiten realizar una seleccién cuidadosa
en términos de aptitud biofisica (Tabla 23). Esta clase de tierras tiene caracteristicas y
cualidades que en conjunto son moderadamente limitantes para tener produccién
sostenible del cultivo. Las limitantes pueden reducir la productividad, aumentar los
insumos necesarios para el cultivo, hasta el grado en que las ventajas alcanzadas con este
uso, si bien son atractivas, serdn inferiores a los esperados de las tierras de la clase Al.

Tabla 23. Unidades de tierra moderadamente aptas (A2) y subclases para el cultivo de
mango en los municipios seleccionados en el Departamento de Norte de Santander.

. . Nombre de Tipo de restriccion ..
Unidad de Tierra Extension (ha)
Subclase para cada subclase
LREap a A2cc, ce, dn 887
MQBf1 b A2cc, ce, rero 5.294
VRBb1 c A2cc, ce, dn, toxal 3.331

Fuente: Este estudio.
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En la Figura 10, en color verde se muestran las unidades de tierra moderadamente aptas
(Clase A2) para el cultivo de mango en el departamento de Norte de Santander.

Figura 10. Unidades de tierra (Clase A2, A3 y N) para el cultivo de mango en los municipios
seleccionados en el Departamento de Norte de Santander. Escala original 1:100.000.
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Fuente: Este estudio.

Todas las subclases a, b y ¢ muestran las limitaciones debidas a las condiciones climaticas
(cc) debido a que las lluvias en algunas dreas superan las dptimas requeridas por la
especie; igualmente las condiciones de enraizamiento (ce) son limitantes por la
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profundidad efectiva que oscila entre 94 y 120 cm. y el contenido de grava y piedra (30-
25%) limitan moderadamente el desarrollo del sistema radicular del cultivo.

Las subclases a y b, se caracterizan por tener una modera disponibilidad de nutrientes (dn)
para el cultivo del mango; los resultados del analisis quimico del suelo indica que el
contenido de materia organica en promedio es de 2.67%, potasio 0,53 meq/100g de suelo,
calcio 7 meq/100g de suelo y magnesio 2.67 meq/100g de suelo; ademas de la alta
saturacion de aluminio intercambiable (82%) de algunos suelos, que puede ocasionar
toxicidad al cultivo (Toxal) especificamente en la subclase (c).

El estado actual de erosidn (grado 1) y la susceptibilidad de las mismas ante los procesos
erosivos (rero), agravados por la pendiente (50-75%) de la de la unidad de suelos MQBf1,
es una limitante que requiere especial atencién por el efecto negativo sobre la
productividad.

Teniendo en cuenta que existen restricciones relacionadas con las condiciones climaticas,
de enraizamiento, riesgo de erosion y de toxicidad por aluminio, resulta dificil recomendar
alguna de estas tres unidades de tierra para el cultivo de mango, pues a pesar de que
algunas de estas puedan ser manejadas, la inversién necesaria puede ser alta. No
obstante, esto se podria verificar mediante un analisis integral que permita valorar la
factibilidad de uso de esta unidad para el cultivo de papaya u otro.

e Clase A3. Tierras marginalmente aptas para el cultivo de mango.

La clase A3 ocupa una extensién total 9.769 ha. En la Figura 10, se presentan las
extensiones y ubicacion de las unidades de tierra marginalmente aptas (Clase A3, en color
amarillo) para el cultivo de mango en el departamento de Norte de Santander.

Esta clase de tierra tiene caracteristicas y cualidades que en conjunto son marginales para
tener una explotacién sostenida del cultivo de mango. Las limitantes pueden reducir la
productividad desde el 60 hasta 80%, aumentan los insumos necesarios para el cultivo,
hasta el grado en que las ventajas alcanzadas con este uso, seran apreciablemente
inferiores a los esperados de las tierras de la clase A2. En esta clase la provision de los
insumos es técnicamente factible pero la viabilidad econdmica es incierta y de alto riesgo.

Las subclases marginales identificadas (A3ce y A3ce, ce) se caracterizan por presentar
severas limitaciones en las condiciones de enraizamiento (ce), entre ellas la profundidad
efectiva, la cual en estas tierras oscila entre 75y 61 cm. y, contenidos de grava y piedra
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en la superficie y dentro del perfil desde 40% hasta 80%. La altitud (1.000 a 2.000 metros),
es marginal para el cultivo del mango, debido a que supera al valor éptimo que esta entre
200 y 800 m.s.n.m. Ademas los suelos son extremadamente acidos, de bajo nivel de
fertilidad y susceptibles a la erosién por la topografia escarpada (pendientes desde el 50
hasta 75%).

e Clase N. Tierras no aptas para el cultivo de mango.

En la Figura 10, se presentan las extensiones y ubicacién de las unidades de tierra no aptas
(Clase N, en color naranja) para el cultivo de mango en el departamento de Norte de
Santander. La principal limitante de las tierras, para el establecimiento y desarrollo del
cultivo de mango la constituye la escasa profundidad efectiva de los suelos (36 a 66 cm.
de profundidad), la presencia de rocas en la superficie o dentro del perfil de suelos, en
porcentajes hasta de 95%.

Otra restriccidn que elimina cualquier posibilidad de uso de estas unidades, la constituyen
los riesgos de inundacidn (ri) y encharcamiento, por la cercania a la llanura de desborde
de rios y quebradas. Estas tierras tienen una extension de 171.050 ha.

4.4.4. Evaluacion de tierras para el cultivo de esparrago (Asparagus officinalis).

Los resultados de la evaluacién de las tierras de Norte de Santander para el cultivo del
Esparrago, se presentan en la Tabla 20, en la Figura 11 y en el Anexo 10. En esta region
no se encontraron tierras Aptas (Al) para el esparrago. A continuacion de describen las
principales caracteristicas y cualidades para las tres categorias restantes, tierras
moderadamente aptas (Clase A2), tierras marginalmente aptas (Clase A3) y tierras no
aptas (Clase N).

e Clase A2. Tierras moderadamente aptas para el cultivo de esparrago.

Las tierras moderadamente aptas (Clase A2) para el cultivo del esparrago ocupan una
extension total de 21.199 ha, distribuidas en siete unidades de tierra y cuatro subclases
(Tabla 24). Esta clase de tierra tiene caracteristicas y cualidades que en conjunto son
moderadamente limitantes para tener produccién sostenible del cultivo. Las limitantes
pueden reducir la productividad, aumentar los insumos necesarios para el cultivo, hasta el
grado en que las ventajas alcanzadas con este uso, si bien son atractivas, serdn inferiores a
los esperados de las tierras de la clase Al.
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Tabla 24. Unidades de tierra moderadamente aptas (A2) y subclases para el cultivo de
esparrago en los municipios seleccionados en el Departamento de Norte de Santander.

Unidad de Nombre de | Tipo de restriccion ..
. Extension (ha)

Tierra Subclase para cada subclase
MQLep a A2ce, dn 896
MQBf1 b A2ce, dn, rero 5.294
MQTf1 b A2ce, dn, rero 8.025
LREap C A2ce, dn, ri 887
VRAa C A2ce, dn, ri 1.485
VRBb1 d A2dn, toxal, do 3.331
LRDb1 d A2dn, toxal, do 1.280

Fuente: Este estudio.

En la Figura 11, en color verde se muestran las unidades de tierra moderadamente aptas
(Clase A2) para el cultivo de esparrago en el departamento de Norte de Santander. Todas
las subclases a, b, c y d presentan un nivel moderado en la disponibilidad de nutrientes
(dn) que se requieren para el normal crecimiento y desarrollo de esparrago, tales como
potasio (0.29 meq de K/100g de suelos), nitrégeno (2.92% de M. 0.), calcio (5.21 meq de
Ca/100g de suelos) y magnesio (2.80 meq de Mg/100g de suelos). De otro lado vy
exceptuando la subclase (d) todas las subclases tienen restricciones por condiciones de
enraizamiento (ce), con profundidad efectiva media y alto contenido de grava y piedra en
superficie y dentro del perfil.

Otras restricciones se observan en las subclases (b) con susceptibilidad a la por erosién
(rero), considerando que el estado actual tiene (grado 1), agravados por las pendientes de
estas tierras que oscilan entre el 25 y 70% (Muy quebradas a escarpadas). En
consecuencia, para establecer cualquier clase de cultivos se necesitan utilizar practicas de
conservacion de suelos de laderas.

Algunas tierras (c) localizadas en el valle de Abrego, son susceptibles de encharcarse en
épocas de invierno, por desbordamiento de los causes de aguas (ri) o por elevacion del
nivel fredtico (capa de aguas subterranea) hasta niveles cercanos a 40 cm de la superficie
del suelo que dificultan la circulacidn del oxigeno (do) en sistema radicular de las plantas.
Otra restriccion la constituye algunos suelos subclase (d) que tienen alta saturacién de
aluminio intercambiable, que puede ocasionar toxicidad al cultivo (Toxal). No obstante,
estas limitaciones pueden ser manejadas mediante la incorporacion de practicas
agrondmicas y la tecnologia disponible.
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Figura 11. Unidades de tierra (Clase A2, A3y N) para el cultivo de esparrago en los
municipios seleccionados en el Departamento de Norte de Santander. Escala original
1:100.000.

- Clan A2- Modcrado
- E Clase A3 - Marginal

e
Fuente: Este estudio.
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Desde el punto de vista de aptitud biofisica, se podria recomendar la unidad de tierra
MQLep (896 ha) como la mdas adecuada para el establecimiento del cultivo de esparrago.
No obstante, se puede realizar una analisis integral que permita la consolidacién o
exclusién de esta unidad propuesta o la inclusién de otras unidades con un poco mas de
restricciones pero que en otros aspectos (p.e. logisticos, econédmicos, culturales, etc.)
pueden ser mas convenientes.

e Clase A3. Tierras marginalmente aptas para el cultivo de esparrago.

La clase A3 ocupa una extension total de 73.334 ha. En la Figura 11, se presentan las
extensiones y ubicacion de las unidades de tierra marginalmente aptas (Clase A3, en color
amarillo) para el cultivo de esparrago en el departamento de Norte de Santander.

Esta clase de tierra tiene caracteristicas y cualidades que en conjunto son marginales para
tener una explotacién sostenida del cultivo de esparrago. Las limitantes pueden reducir la
productividad desde el 60 hasta 80%, aumentan los insumos necesarios para el cultivo,
hasta el grado en que las ventajas alcanzadas con este uso, seran apreciablemente
inferiores a los esperados de las tierras de la clase A2. En esta clase la provisidon de los
insumos es técnicamente factible pero la viabilidad econdmica es incierta y de alto riesgo.

La clase marginal (A3), son tierras que tiene severas limitaciones en las condiciones de
enraizamiento (ce), entre ellas la profundidad efectiva del suelo que varia entre 75 y 36
cm., con roca y gravilla en la superficie del suelo y dentro del perfil, en proporciones
desde 35 hasta 95%; esta condicidn del suelo impide el normal desarrollo del sistema de
raices de las plantas, como también las labores de preparacién del suelo para la siembra.

Otra restriccién de estas tierras la constituye la topografia muy quebrada a escarpada, con
pendientes 50 a 75% y mayores de 75%; ademas, el estado de erosion actual (leve a
severo), que en conjunto se constituye en condiciones de alto riesgo de erosién (rero) de
los suelos en esta region.

Para solucionar otras restricciones como disponibilidad de nutrientes (dn) y toxicidad por
aluminio, actualmente el sector dispone de tecnologia para superarlas a mediano plazo.

e Clase N. Tierras no aptas para el cultivo de esparrago.

En la Figura 11, se presentan las extensiones y ubicacién de las unidades de tierra no aptas
(Clase N, en color naranja) para el cultivo de esparrago en el departamento de Norte de
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Santander. La principal limitante de las tierras, para el establecimiento y desarrollo del
cultivo de esparrago la constituye la escasa profundidad efectiva de los suelos (36 a 66 cm.
de profundidad), la presencia de rocas en la superficie o dentro del perfil de suelos, en
porcentajes hasta de 95%.

Otra restriccidon que elimina esta tierras de cualquier posibilidad de uso, la constituyen los
riesgos de inundacién (ri) y encharcamiento, por la cercania a la llanura de desborde de
rios y quebradas. Estas tierras tienen una extensién de 95.758 ha.

4.4.5. Evaluacion de tierras para el cultivo de habichuelin.

Los resultados de la evaluacién de las tierras de Norte de Santander para el cultivo del
Habichuelin, se presentan en la Tabla 20, Figura 12 y Anexo 11. En esta regidon no se
encontraron tierras Aptas (A1) para éste tipo de utilizacion. A continuacién de describen
las principales caracteristicas y cualidades para las tres categorias restantes, tierras
moderadamente aptas (Clase A2), tierras marginalmente aptas (Clase A3) y tierras no
aptas (Clase N).

e Clase A2. Tierras moderadamente aptas para el cultivo de Habichuelin.

Las tierras moderadamente aptas (Clase A2) para el cultivo del Habichuelin ocupan una
extensidn total de 12.152 ha, distribuidas en cinco unidades de tierra y cinco subclases
(Tabla 25). Esta clase de tierras tiene caracteristicas y cualidades que en conjunto son
moderadamente limitantes para tener produccién sostenible del cultivo. Las limitantes
pueden reducir la productividad, aumentar los insumos necesarios para el cultivo, hasta el
grado en que las ventajas alcanzadas con este uso, si bien son atractivas, seran inferiores a
los esperados de las tierras de la clase Al.

Tabla 25. Unidades de tierra moderadamente aptas (A2) y subclases para el cultivo de
habichuelin en los municipios seleccionados en el Departamento de Norte de Santander.

] . Nombre de Tipo de restriccidn .,
Unidad de Tierra Extension (ha)
Subclase para cada subclase

VRBb1 a A2cc,dn, toxal 3.331
LREap b A2cc, ce, dn 887
MQLep C A2ce, dn, rero 896
MQBf1 d A2cc, ce, rero 5.294
MQAf1 e A2ce, dn, toxal, rero 1.744
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En la Figura 12, en color verde se muestran las unidades de tierra moderadamente aptas
(Clase A2) para el cultivo de habichuelin en el departamento de Norte de Santander.

Los resultados indican que las subclases a, b y ¢ tienen limitantes relacionadas con las
exigencias climdticas del habichuelin (cc), las tierras bajo estudio se caracterizan un
régimen de lluvias bimodal de 1.000 hasta 1.350 mm anuales; sin embargo la altitud de
algunas tierras, es una caracteristica que puede afectar el normal desarrollo del cultivo,
por encontrarse en climas ligeramente mds célidos (entre 1280 hasta 1420 m.s.n.m.); por
otra parte, las subclase c, d y e presentan condiciones moderadas de enraizamiento (ce),
con una profundidad efectiva media y que varian entre 46 y 120 cm. y el contenido de
gravilla y de fragmentos rocosos en la superficie y dentro del perfil, afectan en grado
moderado el desarrollo del sistema de raices del cultivo; asi también las operaciones de
labranza del suelo; mientras que las subclases a y b tienen una restricciéon moderada en la
disponibilidad de nutrientes (dn) y el grado de fertilidad de los suelos es moderado, lo que
indica que es necesario aplicar abonos y correctivos de acidez para neutralizar el efecto de
aluminio (toxal) sobre la acidez del suelo, particularmente en las unidades a y e.

También se observan riesgos de erosién (rero) en las subclases ¢, d y e, por tanto en
necesario tener medidas para evitar pérdida de la capacidad productiva de las tierras.
Estos suelos son susceptibles ante los procesos erosivos y el riesgo es mayor por las
pendientes de las tierras que oscilan entre 25 y 75%. Para prevenir este problema sera
necesario emplear sistemas conservacionistas de suelo para zonas de laderas.

Con excepcion de las condiciones de enraizamiento (ce) y las condiciones climaticas (cc),
las demas restricciones de estas tierras se pueden corregir, parcialmente a mediano plazo,
puesto que para ello existen tecnologias.

Desde el punto de vista de aptitud biofisica, se podria recomendar la unidad de tierra
VRBb1 (3.331 ha) como la mas adecuada para el establecimiento del cultivo de
habichuelin. No obstante, se puede realizar una analisis integral que permita la
consolidacién o exclusién de esta unidad propuesta o la inclusién de otras unidades con
un poco mas de restricciones pero que en otros aspectos (p.e. logisticos, econémicos,
culturales, etc.) pueden ser mas convenientes.
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Clase A3 - Marginal

Figura 12. Unidades de tierra (Clase A2, A3 y N) para el cultivo de habichuelin en los
municipios seleccionados en el Departamento de Norte de Santander. Escala original
1:100.000.

Clase N - No apta
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e Clase A3. Tierras marginalmente aptas para el cultivo de habichuelin.

La clase A3 ocupa una extension total de 57.127 ha. En la Figura 12, se presentan las
extensiones y ubicacion de las unidades de tierra marginalmente aptas (Clase A3, en color
amarillo) para el cultivo de habichuelin en el departamento de Norte de Santander.

Esta clase de tierra tiene caracteristicas y cualidades que en conjunto son marginales para
tener una explotacion sostenida del cultivo de habichuelin. Las subclases tierras de
identificadas (A3ce, rero; A3cc, ce, rero; A3cc, ri) se caracterizan por presentar severas
limitaciones que afectan significativamente el establecimiento, manejo y desarrollo del
cultivo de habichuelin; entre estas la condiciéon de enraizamiento (ce) es la mas
restrictiva; al respecto, estas tierras se caracterizan por tener una profundidad efectiva
que varia entre 42 y 63 cm, calificada en el estudio como muy superficial, ademas con
abundancia de gravilla y piedra en superficie y dentro del perfil del suelo (60 hasta 95%),
en algunos sectores, que impide el normal desarrollo del sistema de raices de las plantas,
como también las operaciones de preparacion de estos suelos mediante sistemas
mecanizados (pm).

Los riesgos de erosidn se identificaron en las tierras localizadas en pendientes de 50 hasta
75%, y en dreas actualmente con erosion ligera. Los riesgos de inundacion (ri) y de
encharcamiento por desborde de rios y sus afluentes, asi como la presencia del nivel
freatico a menos de 70 cm. de profundidad, es otra restriccidn que limita severamente la
utilizacidn de las tierras localizadas en los valles y partes bajas de las areas de lomerios.
Para su utilizacién se necesita construir obras de drenaje, debido a que esta especie es
extremadamente susceptible a la pudricion de sus raices. Una vez se solucione este
problema, esas tierras se clasificarian como moderadamente aptas (A2).

Algunas tierras presentan limitaciones por escasez y distribucion irregular de lluvias. La
utilizacidn de estas tierras con cultivos de habichuelin, no es recomendable por cuanto
no cumplen con algunas de las exigencias de la especie vegetal.

e Clase N. Tierras no aptas para el cultivo del habichuelin.

En la Figura 12, se presentan las extensiones y ubicacién de las unidades de tierra no aptas
(Clase N, en color naranja) para el cultivo de habichuelin en el departamento de Norte de
Santander. Estas tierras no cumplen con los requisitos que se exigen para establecer un
cultivo de habichuelin; razén por la cual se elimina cualquier posibilidad para establecer el
cultivo. Estas tierras tienen una extensién aproximada de 121.052 ha.
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4.4.6. Evaluacion de tierras para el cultivo de uchuva (Physalis peruviana).

Los resultados de la evaluacion de las tierras de Norte de Santander para el cultivo de
Uchuva, se presentan en la Tabla 20, en la Figura 13 y en el Anexo 12. En esta regién no
se encontraron tierras Aptas (Al) para éste tipo de utilizacion. A continuacién de
describen las principales caracteristicas y cualidades para las tres categorias restantes,
tierra moderadamente aptas (Clase A2), tierras marginalmente aptas (Clase A3) y tierras
no aptas (Clase N).

e Clase A2. Tierras moderadamente aptas para el cultivo de la Uchuva.

Las tierras moderadamente aptas (Clase A2) para el cultivo de la Uchuva ocupan una
extension total de 11.264 ha, distribuidas en cuatro unidades de tierras y cuatro subclases
(Tabla 26). Esta clase de tierra tiene caracteristicas y cualidades que en conjunto son
moderadamente limitantes para tener produccién sostenible del cultivo. Las limitantes
pueden reducir la productividad, aumentar los insumos necesarios para el cultivo, hasta el
grado en que las ventajas alcanzadas con este uso, si bien son atractivas, seran inferiores a
los esperados de las tierras de la clase Al.

Tabla 26. Unidades de tierra moderadamente aptas (A2) y subclases para el cultivo de
uchuva en los municipios seleccionados en el Departamento de Norte de Santander.

. . Nombre de Tipo de restriccion ..
Unidad de Tierra Extension (ha)
Subclase para cada subclase
MQLep a A2cc,dn 896
VRBb1 b A2cc, dn, toxal 3.331
MQBf1 C A2cc, dn, rero 5.294
MQAf1 d A2cc,dn, toxal, rero 1.744

Fuente: Este estudio.

En la Figura 13, en color verde se muestran las unidades de tierra moderadamente aptas
(Clase A2) para el cultivo de uchuva en el departamento de Norte de Santander.

Los resultados indican que todas las subclases a, b, c y d presentan restricciones por clima
(cc), entre ellas la altura sobre el nivel del mar y la temperatura son las limitantes, aunque
en grado moderado, afectan normal desarrollo de esta especie, porque las alturas éptimas
oscilan entre 1.900 y 2.000 m.s.n.m., y las de éstas tierras estan entre 1.400 y 1.820
m.s.n.m; de igual manera todas las subclase tienen limitantes relacionados en grado
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moderado con la disponibilidad de nutrientes (dn), de nutrientes como nitrégeno (3,15%
de M. 0.), potasio (0.22 meq de K/100g de suelo), calcio (3.95 meq de Ca/100g de suelo) y
magnesio (2,25 meq de Mg/100g de suelo), que requieren las plantas de uchuva para su
normal desarrollo. Por otra parte, algunas subclases (b y c) de tierras presentan altos
contenidos de aluminio (toxal), por lo que se deberd aplicar correctivos de acidez
(encalado) para prevenir problemas por toxicidad en el cultivo.

El riesgo potencial de erosion (rero) es otra restriccion que afecta las operaciones de
labranza y de manejo del cultivo y ocurre en la subclase (d), donde se evidencia un estado
actual de erosién (grados 1) de estas tierras y la susceptibilidad de las mismas ante los
procesos erosivos, agravados por la topografia en la que predominan las pendientes que
oscilan entre 50 y 75%. Para su empleo es necesario utilizar prdacticas de labranza
conservacionistas de suelo.

Desde el punto de vista de aptitud biofisica, se podria recomendar la unidad de tierra
MQLep (896 ha) como la mas adecuada para el establecimiento del cultivo de uchuva. No
obstante, se puede realizar una analisis integral que permita la consolidacion o exclusién
de esta unidad propuesta o la inclusién de otras unidades con un poco mas de
restricciones pero que en otros aspectos (p.e. logisticos, econémicos, culturales, etc.)
pueden ser mas convenientes.

e Clase A3. Tierras marginalmente aptas para el cultivo de la uchuva.

La clase A3 ocupa una extension total de 35.298 ha. En la Figura 13, se presentan las
extensiones y ubicacion de las unidades de tierra marginalmente aptas (Clase A3, en color
amarillo) para el cultivo de uchuva en el departamento de Norte de Santander.

Esta clase de tierra tiene caracteristicas y cualidades que en conjunto son marginales para
tener una explotacidon sostenida del cultivo de la uchuva. Las subclases tierras de
identificadas (A3ce, rero; A3ce, dn; A3cc, ri; A3cc, ri; A3cc) se caracterizan por presentar
severas limitaciones que afectan significativamente el establecimiento, manejo y
desarrollo del cultivo de uchuva; entre ellas la condicion de enraizamiento (ce) es la mas
restrictiva; al respecto, estas tierras se caracterizan por tener una profundidad efectiva
gue varia entre 44 y 48 cm, calificada en el estudio como muy superficial, ademas con
abundancia de gravilla y piedra en superficie y dentro del perfil del suelo ( 70 hasta 95%),
en algunos sectores, que impide el normal desarrollo del sistema de raices de las plantas,
como también las operaciones de preparacion de estos suelos mediante sistemas
mecanizados (pm). Los riesgos de erosidn (rero) se encuentran en las tierras muy
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Figura 13. Unidades de tierra (Clase A2, A3 y N) para el cultivo de uchuva en los

municipios seleccionados en el Departamento de Norte de Santander. Escala original

1:100.000.

Clase A3 - Marginal

-
-

Fuente: Este estudio.
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quebradas y escarpadas, en pendientes de 50 hasta 75%, y en dreas actualmente con
erosion ligera.

Los riesgos de inundacion (ri) y de encharcamiento por desborde de riosy sus afluentes,
asi como la presencia del nivel freatico a menos de 70 cm. de profundidad, es otra
restriccion que limita severamente la utilizacién de las tierras localizadas en los valles y
partes bajas de las dreas de lomerios. Para su utilizacidon se necesita construir obras de
drenaje, debido a que esta especie es extremadamente susceptible a la pudricidn de sus
raices. Una vez se solucione este problema, esas tierras se clasificarian como
moderadamente aptas (A2).

Las condiciones climaticas (cc), entre ellas la altura sobre el nivel del mar y la temperatura
son limitantes severas que, afectan normal desarrollo de esta especie, porque las alturas
Optimas oscilan entre 1.900 y 2.000 m. s. n. m., y las de éstas tierras estdn entre 1100 y
1500 m.s. n. m. Igualmente en algunas zonas se presente escasez y distribucion irregular
de lluvias.

e Clase N. Tierras no aptas para el cultivo de la uchuva.

En la Figura 13, se presentan las extensiones y ubicacidn de las unidades de tierra no aptas
(Clase N, en color naranja) para el cultivo de uchuva en el departamento de Norte de
Santander. Estas tierras no cumplen con los requisitos que se exigen para establecer un
cultivo de uchuva, en especial las condiciones de enraizamiento y las climaticas; razén por
la que las elimina de cualquier posibilidad para establecer el cultivo. Estas tierras tienen
una extension aproximada de 143.769 ha.

4.5. Resultados de la Evaluacion de Tierras de parte del municipio de San Juan del
Cesar del departamento de la Guajira.

En el municipio de San Juan del Cesar se realizé una toma directa de informacion y se
utilizé la informacién secundaria del Estudio General de Suelos y Zonificacién de Tierras
del departamento de la Guajira, escala 1:100.000. El municipio de San Juan del Cesar esta
distribuido en dos Planos Geograficos la N2 20 y 21, el dltimo plano no es de libre acceso y
para su utilizacion se requiere tramitar una autorizacion especial ante el Instituto
Geografico Agustin Codazzi.

Los resultados de la toma directa de informacion permitieron confirmar que la regién
occidental del municipio carta N2 20, incluye parte de la estribaciones de la Sierra Nevada
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de Santa Marta, con un paisaje de montanas, lomas, colinas, planicies escarpadas y un
valle estrecho del rio Cesar.

Las tierras de montafia clasificadas como MWB, MQC y MVA tienen un clima calido seco,
con tipo de relieve de vigas, filas, cuesta y cretones, presentan todas pendientes
superiores al 50% a escarpadas del 75%, estas tierra son clasificadas en las Clases VIl y VIII,
en decir son restrictivas para usos agropecuarios.

En el caso, de la Clase de tierras VI, se trata de dreas con severas limitaciones para usos
agropecuarios, su uso se limita a vegetacion permanente de tipo arbdrea y a la
conservacién de los recursos naturales. En circunstancias especiales, algunos suelos se
pueden emplear en cultivos permanentes multiestrata como café o cacao, frutales y
plantaciones forestales, pero en este caso por tratarse de climas secos y vegetacion
xerofitica, con suelos superficiales y con baja capacidad de retencion de humedad, los
cultivos multiestrata no son recomendables y su uso debe ser de zonas de reserva y
conservacién con la preservacion de las especies nativas adaptadas a estos ecosistemas.

Con relacién a la Clase de tierras VIII, los suelos tienen limitaciones tan severas que los
hacen aptos exclusivamente para conservacion. La importancia de estas tierras radica
desde el punto de vista de interés cientifico, turistico y principalmente como refugio de la
fauna, proteccion de la flora silvestre, y en particular para la conservacion de los recursos
hidricos y calidad del aire (IGAC, 2006). Esta zona recoge las aguas del rio Rancheria que
nace en la Sierra Nevada de Santa Marta, que cumple una funcién estratégica como
productora de agua para su posterior utilizacion en acueductos, como fuente de energia
hidroeléctrica y para el disefio de un distrito de riego, que permita el uso potencial de
tierras aledafias, del los municipios de San Juan de Cesar, Fonseca y Barranca.

Por otra parte se encontraron dreas importantes cubiertas por lomas, conocidas como
lomerios, clasificadas como LXA (Lomas y colinas con clima xerofitico), y LWB (lomas y
colinas de climas calido seco), con suelos muy superficiales de tipo Entisoles, en proceso
de formacién, con abundantes afloramientos rocosos y presencia de piedras a través del
perfil del suelo, en ambiente climatico de tipo xerofitico, cubierto con especies vegetales
espinosas, adaptadas a estas condiciones de clima y suelos no aptos para uso agricola.

Solamente, existe una pequefia area de valle estrecho, correspondiente al valle del rio
Cesar cerca de su nacimiento, que podria tener algin uso potencial, pero varias
restricciones, dentro de las que se destaca la presencia de altos niveles de sodio en el
suelo, elemento toxico para las especies agricolas bajo estudio, la técnica de remediacién
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de estas tierras es costos y el proceso es lento, pues requiere de aplicaciones de yeso o
sulfato de magnesio combinado con un intenso lavado del perfil de suelo.

De acuerdo con las observaciones en campo, las tierras correspondientes a la Plano N220
no son aptas para ninguno de los usos hortofruticolas propuestos, se trata de la zona
donde se ubica el embalse recientemente terminado y en proceso actual de llenado, es
decir es la zona colectora de agua del futuro distrito de riego, que alin no ha sido
disefiado. Mientras que las tierras con potencial de usos agropecuarios corresponden al
Plano N221 que involucra areas de las poblaciones de Fonseca, Barranca y la vereda
Distraccién particularmente.

Este analisis preliminar de la zona objeto de estudio del municipio de San Juan del Cesar
(Plano N220) no justificd su ilustracién en mapas de aptitud de uso con las especies
hortofruticolas evaluadas en los departamentos del Cesar y Norte de Santander, por
tratarse de tierras principalmente de conservacién y de reserva para el almacenamiento
de las aguas del embalse del rio Rancheria. Por tanto, se recomienda en una segunda fase
hacer un andlisis de la zona comprendida en el Plano N221, asi como involucrar la regién
central y norte del departamento del Cesar, para la identificacion de zonas con potencial
hortofruticola del area de influencia de la Ruta de Sol.

4.6. Seleccion de nucleos productivos en los municipio evaluados de los
departamentos de Cesar y Norte de Santander.

La seleccién de los nucleos se hizo a partir de los resultados obtenidos en relacién con la
aptitud de uso de la tierra para cada especie hortofruticola estudiada. Sin embargo, como
los resultados revelan una explicita condiciédn de proximidad espacial en ambos
Departamentos, tal como se presenta en la Figura 14 y Anexo 13 y, en la Figura 15 y
Anexo 14, se considerd que podria ser bastante Gtil adoptar en este caso una perspectiva
de cluster o de distrito agroindustrial como referente analitico y normativo. Esto en el
sentido y la conveniencia de trasladar desde ahora las potencialidades productivas
identificadas a partir del suelo, al ambito de las posibilidades de organizacion
hortofruticola territoriales para un mercado de exportacién. Se buscé como primera
estrategia, senalar la importancia de la educacion y la investigacion dados los vinculos
crecientes que esta instituciéon tiene con los usuarios empresariales necesitados de
incorporar innovaciones y de recursos humanos cada vez mas capacitados.
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En términos normativos, es decir, para el disefio de una politica departamental de
desarrollo agroindustrial esta perspectiva de organizacidon territorial que parte de la
aptitud cierta de uso del suelo, sugiere a las autoridades y lideres municipales y
departamentales una estrategia de especializacién y ordenamiento territorial mucho mas
coherente con principios ambientales y sociales de desarrollo y mucho mas competitivas
con las exigencias actuales del mercado.

En el caso del departamento del Cesar, los resultados obtenidos del proceso de evaluacidn
de tierras en los municipios seleccionados, segun la FAO, indican que existen condiciones
agroecoldgicas favorables para el cultivo y la produccién de especies frutales para
exportacion, especificamente pifia, papaya y mango. Adicionalmente, se considero su
ubicacién estratégica y distribucidn geografica en términos de vecindad y cercania a la
zona de influencia a la Ruta de Sol.

Las unidades de tierra seleccionadas fueron clasificadas como moderadamente aptas (A2),
debido a que para la clase Apta (A1) no se encontraron tierras en la region, esta ultima
categoria es muy exigente y se trata de condiciones ideales. Sin embargo, la categoria A2
tiene muy buenas caracteristicas para el cultivo de estas especies vegetales,
particularmente si va acompafada de un buen manejo de las tecnologias de produccién
agropecuaria, de forma que es posible lograr niveles de productividad y similar calidad de
la fruta cosechada a la categoria Al.

Con el propdsito de afinar la seleccién de nucleos se empleo el criterio de Subclase o
fases, y para ello se priorizaron aquellas subclases de A2 que presentaban menos
restricciones para su uso agricola, y por lo tanto requerian un menor ajuste a través de la
tecnologia.

La Figura 14, muestra la distribucién geografica de los nucleos productivos seleccionados
para el establecimiento de cultivos de Pifia, Papaya y Mango en el Departamento del
Cesar. Alli se observan zonas con usos exclusivos, tal es el caso del cultivo de la pifia con
predominancia en la zona sur del drea de estudio y en la Unidades de Tierra, ARa (20.047
ha), JUal y JUabl (310 ha), PAabl, PAab2, PAbc2, para un total de 9.813 ha.
Adicionalmente, se presentan otros dos nucleos que tienen ventajas al permitir uno o mas
especies cultivadas, dado que comparten el mismo nicho agroecolégico, tal es el caso de
la Unidades de Tierra PSal, que permiten el cultivo de pifia y/o mango (5.998 ha) vy la
Unidad TRa que puede ser utilizada para las tres especies propuestas (7.325 ha), como se
ilustra en la Tabla 27.
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Aprovechando su proximidad se propone agrupar estos seis nucleos productivos en dos
Cluster o distritos agroindustriales, uno localizado en cercania a la poblacién de
Aguachica, que incluye las tres especies de frutas seleccionadas, con particular énfasis en
pifia. El segundo distrito agroindustrial estaria localizado en la zona norte del area de
estudio, con eje en las poblaciones de La Mata y en cercania a la poblacién de la Gloria.

Esta estrategia de consolidacion de los nucleos productivos a manera de Cluster o distritos
agroindustriales, presenta enormes ventajas para el establecimiento de zonas de acopio,
sistemas de frio, seleccién, empaque, zona de transporte y en general procesamiento
agroindustrial. Por tanto, esta estrategia fortalece la consolidacién del territorio con un
eje con capacidad de produccién, procesamiento y exportacién de frutas.

Tabla 27. Unidades de tierra seleccionadas para la conformacion de nucleos productivos el
establecimiento de cultivos de Pifna, Papaya y Mango en los municipios bajo estudio en el
Departamento del Cesar.

. . . Extension (ha) de la

Unidad de Tierra Pifia Papaya Mango Unidad de tierra
TRa A2dn A2 ce,dn |A2cc, dn, ce 7.325
PSal A2dn A2 ce, dn 5.998
ARa A2dn, ce 20.047
JUal A2dn, ce 122
JUab1l A2dn, ce 188
PAabl A2dn, ce, do 2.847
PAab2 A2dn, ce, do 5.822
PAbc2 A2dn, ce, do 1.144
Total de drea por 43.493 13.323 7.325
especie (ha)

Fuente: Este estudio.

81



Figura 14. Distribucidn geografica de los nucleos productivos seleccionados para el
establecimiento de cultivos de Pifa, Papaya y Mango en el Departamento del Cesar. Escala
original 1:100.000.
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En el caso del departamento de Norte de Santander, los resultados de evaluacién por
aptitud de uso de la tierra muestran condiciones muy favorables para el cultivo y la
produccién de especies horticolas como esparrago y habichuelin y frutales como uchuva,
con fines de exportacion. En los municipios de Abrego y Ocafia de presentan cuatro
nucleos productivos, agrupados en dos cluster o distritos agroindustriales.

Las unidades de tierra seleccionadas fueron clasificadas como moderadamente aptas (A2),
debido a que para la clase Apta (A1) no se encontraron tierras en la region, esta categoria
es muy exigente y se trata de condiciones ideales. Sin embargo, la categoria A2 tiene muy
buenas caracteristicas para el cultivo de estas especies vegetales, particularmente si va
acompafiada de un buen manejo de las tecnologias de produccién agropecuaria, de forma
gue es posible lograr niveles de productividad y similar calidad de la fruta cosechada a la
categoria Al.

Con el propdsito de afinar la seleccién de nlcleos se empleo el criterio de Subclase o
fases, y para ello se priorizaron aquellas subclases de A2 que presentaban menos
restricciones para su uso agricola, y por lo tanto requerian un menor ajuste a través de la
tecnologia.

La Figura 15, muestra la distribucién geografica de los nucleos productivos seleccionados
para el establecimiento de cultivos de esparrago, habichuelin y uchuva en el
Departamento de Norte de Santander. En la Tabla 28, se observan zonas con usos
exclusivos, tal es el caso de el cultivo del esparrago en la Unidades de Tierra, VRAa con
1.485 ha y LRDb1 con 1.280 ha. De igual forma que en el departamento del Cesar, se
identificaron nucleos que pueden tener un uso multiple, es decir con dos o mas especies
de la seleccionadas, tal es el caso de la LREap, que puede ser cultivada con esparrago y/o
con habichuelin con una extensidon de 887 ha, y la Unidad VRBb1 que puede tener un uso
multiple con las tres especies seleccionadas, esparrago, habichuelin y/o uchuva. Como se
menciond esta situacion es muy favorable, en términos de mercado al ofrecer varias
alternativas y con relacion a la sostenibilidad ambiental al permitir modelos de rotacion de
cultivos y/o arreglos como cultivos multiples.

Aprovechando su proximidad se propone agrupar estos cuatro nucleos productivos en dos
Cluster o distrito agroindustrial, uno localizado en cercania a la poblacion de Abrego, que
incluye las tres especies de seleccionadas, con particular énfasis en esparrago y
habichuelin. El segundo Clister o distrito agroindustrial estaria localizado en la cercania a
la poblacién de Ocafia, con énfasis en esparrago.
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Esta estrategia de consolidacién de los nucleos productivos a manera de Cluster
agroindustriales, presenta enormes ventajas para el establecimiento de zonas de acopio,
sistemas de frio, seleccién, empaque, zona de transporte y en general procesamiento

agroindustrial de hortalizas de exportacién.

Tabla 28. Unidades de tierra seleccionadas para la conformacion de nucleos productivos
de cultivos de Esparrago, Habichuelin y Uchuva en los municipios bajo estudio en el
Departamento de Norte de Santander.

Unidad de Tierra

Esparrago

Habichuelin

Uchuva

Extension (ha) de la
Unidad de tierra

VRBb1 A2dn, toxal, do | A2cc,dn, toxal | A2cc, dn, toxal 3.331
LREap A2ce, dn, ri A2cc, ce, dn 887

VRAa A2ce, dn, ri 1.485
LRDb1 A2dn, toxal, do 1.280

Total de area por
especie (ha)

6.984

4.218

3.331

Fuente: Este estudio.
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Figura 15. Distribucidn geografica de nucleos productivos seleccionados para el
establecimiento de cultivos de Esparrago, Habichuelin y Uchuva en el Departamento de Norte de
Santander. Escala original 1:100.000.

[ ESPARRAGOS. HABICHUELIN, UCHUVA
[[7] esPARRAGOS. HABICHUELIN,
|7 EsparraGOS

Fuente: Este estudio.
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5. ESTRATEGIA DE SOCIALIZACION

La socializacidn de los resultados del proyecto se hizo con actores locales estratégicos en
los diferentes municipios visitados y en la ciudad de Bogota D.C., sede de las instituciones
financiadoras y de la Universidad Jorge Tadeo Lozano. Interesa resaltar que el proceso de
socializacién encontrdé una oportunidad especial, informal y directa, en las actividades de
toma de muestras de suelo y agua que hizo el grupo consultor en el territorio de estudio.

En el Anexo 15 se presentan los reportes de los asistentes a las reuniones organizadas. Las
fotografias incluidas en este capitulo son también parte del registro visual de esta
socializacion.

MUJER PRODUCTORA DE HORTALIZAS, CON SUS HIJAS EN UNA FINCA DEL VALLE DE ABREGO.
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ALCALDE DE OCANA Y SU EQUIPO DE
GOBIERNO, RECTORES DE COLEGIOS Y

CONCENTRACIONES ESCOLARES Y GRUPO
CONSULTOR.

SOCIALIZACION CON GRUPO DE
PRODUCTORES DE CEBOLLA EN OCANA.

PRODUCTORES HORTICOLAS DEL VALLE DE
ABREGO EN NORTE DE SANTANDER
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6. SINTESIS Y CONCLUSIONES

Factores

Descripcion

Aptitud agroecoldgica: el punto
de partida para el
establecimiento de todo proyecto
agroindustrial en un territorio.

El sistema de evaluacion de tierras utilizado en este estudio permitié determinar la aptitud
agroecoldgica de los territorios estudiados en Cesar, Norte de Santander y Guajira para las
especies hortofruticolas asignadas.

Este sistema contrasta los requerimientos de las especies vegetales evaluadas con la oferta
ambiental para buscar los mayores niveles de adaptabilidad y minimizar los riesgos en
términos de competitividad y sostenibilidad. Los continuos fracasos en ensayo de prueba-
error implican, entre otros aspectos, un alto costo especialmente para los pobres.

Ordenamiento territorial: el
sendero a seguir para enfrentar
los conflictos de uso de la tierra 'y
alcanzar efectivamente eficiencia
y sostenibilidad de los recursos.

Actualmente los territorios estudiados revelan problemas de sobreutilizacién (Ocafia y
Abrego) debido a la presién en el uso de tierra en zonas de alta fragilidad; de subutilizacién
(Sur de Cesar y Guajira) en tierras planas con alto potencial agricola dedicadas a
explotaciones ganaderas extensivas.

La actividad agroindustrial es vulnerable a los efectos negativos de la explotacién minera
debido al riesgo de contaminacion de suelos, aire y agua; situacion que condiciona las
posibilidades de exportacién hortofruticola, por tanto, deben considerarse medidas de
prevencion y mitigacion.

Este proyecto aporta elementos para la toma de decisiones en relacidén con la regulacién
requerida.

La provincia de Ocaiia: un




distrito agroindustrial horticola
especializado y con nuevas
alternativas para la exportacién.

En la Provincia de Ocana se identificaron dos clusteres o distritos agroindustriales
conformados por cuatro nucleos productivos con una extensién total de 6.984 ha. Un
cluster estd localizado en el Valle de Abrego y el otro en la cercania a la poblacién de
Ocana. En estos clusteres existen areas especiales para el cultivo de esparrago con
extension de 2.765 ha y areas de uso multiple que pueden ser cultivadas con esparrago y/o
habichuelin (887 ha) 6 con las tres especies seleccionadas (3.331 ha) en diferentes arreglos.

Existe una capacidad institucional en términos de educacién que estd compuesta por siete
centros de educacién media con vocacién agropecuaria, el Instituto Mayor Campesino y la
Universidad Francisco de Paula Santander a nivel superior. Para las nuevas oportunidades
de mercado deben considerarse aspectos relacionados con: pertinencia, calidad vy
articulacion. Una institucién disponible para esta articulacidon: Empresa - Sector Productivo
— Educacioén es la Asociacion de Municipios de la Provincia de Ocafia.

El valle del Cesar: un distrito
agroindustrial especializado en
frutas para la exportacion.

En el Valle del Cesar se identificaron dos clusteres o distritos agroindustriales que agrupan
seis nucleos productivos con condiciones agroecolégicas favorables para el cultivo y la
produccién de pifia, papaya y mango; localizados, uno con centro en el sur de Aguachica y
el otro en cercanias a las poblaciones de La Mata y La Gloria; con una extensién total de
43.493 ha. En estos clisteres existen areas exclusivas para la produccion de pifia (30.170
ha) y, areas de uso multiple que pueden ser cultivadas con papaya y/o pifa (5.998 ha) o
con las tres especies propuestas (7.325 ha) en diversos arreglos.

En este territorio del sur del Cesar hay colegios y escuelas con vocacién rural y a nivel
superior sélo una sede de la Universidad Popular del Cesar (Anexo 16). Al igual que en la
Provincia de Ocana, es evidente la necesidad de fortalecer y articular el sistema educativo
en la perspectiva de un territorio especializado para el mercado externo.
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El cambio de modelo
organizacional: de negocios
aislados a una estrategia
articulada con perspectiva
territorial.

La organizacion de clusteres o distritos agroindustriales sugeridos constituyen un referente
analitico y normativo para dar el paso desde actividades econdmicas dispersas y poco
eficientes a esquemas productivos mas especializados y robustos, suficientemente
articulados con otros procesos estratégicos que definen su capacidad competitiva en el
mercado.

La educacién y la investigacién constituyen prioridades para esa articulacion dados los
vinculos crecientes que esta institucion tiene con los usuarios empresariales necesitados de
incorporar innovaciones y de recursos humanos cada vez mas capacitados.

La Ruta del Sol: una realidad de
articulacion con el mercado
externo.

La Ruta del Sol como oportunidad estratégica de desarrollo socioeconémico para los
territorios estudiados, aun no ha sido interiorizada y apreciada en su verdadera dimension
tanto por los actores estratégicos como por la sociedad en general.

La intencidn de este proyecto con todo lo que se pueda concretar constituye el impulso
significativo que se esta requiriendo para consolidar la transformacién del territorio y la
calidad de vida de la sociedad.

90




LA CONCLUSION GENERAL

Este estudio identificé los principales espacios (unidades de tierra) que tienen una aptitud de
uso moderada para el establecimiento de las seis especies hortofruticolas evaluadas. Si bien, no
se identificaron unidades de clase Apta (A1) para la producciéon de estas especies, el desarrollo
productivo de las tierras moderadamente aptas (A2) implica un manejo tecnolégico adecuado,
que sin lugar a dudas, representan la necesidad de hacer un esfuerzo innovador en los
territorios estudiados. En esta perspectiva, la propuesta de clusteres o distritos agroindustriales
favorece la transformacion del territorio y la calidad de vida de la sociedad.
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ANEXOS'

! Los Anexos 1 al 14 corresponden a mapas impresos en pliegos de papel y por tanto, se encuentran
adjuntos a este informe.
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Anexo 15. Reporte de asistencia a las reuniones organizadas por el grupo ejecutor en la
ciudad de Bogotd D.C., Ocafia (Norte de Santander), Aguachica (Cesar) y San Juan del

Cesar (Guajira).
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Reunion en Ocaiia, Norte de Santander.
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Reunidn en Aguachica, Cesar.
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Reunidn en Valledupar (Cesar) y San Juan del Cesar (Guajira).
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Anexo 16. Capacidad institucional identificada en los municipios en estudio.

MUNICIPIO

COLEGIOS Y
UNIVERSIDADES

ESCUELAS

ASOCIACIONES

COOPERATIVAS

EMPRESAS

GRUPOS DE
INVESTIGACION

AGUACHICA

.-Ins bas comercial
Santa teresa

-Colegio Santa Rosa de
Lima

-Ins ed Guillermo Ledn
Valencia de
Barrancalebrija

- Ins ed Jorge Eliecer
Gaitan

-Universidad Popular
del Cesar

.-Esc rur mixta el juncal
-Esc rur mixta el faro
-Esc rur mixta José
Galeano Felice -Esc rur
mixta Campo Amalia

-Esc rur mixta Santa Lucia
-Esc urb mixta Antonio
Narifio

-Esc urb mixta Alfonso
[6pez Michelsen

Produccidny
tranformacién
agroindustrial

ABREGO

.-Col Carlos Julio
Torrado Pefiaranda
-Instituto Mayor
Campesino

.-La pifiuela
-Bolivar

Cooperativa de
trabajo Asociado el
Tarra




.-Col Edmundo .-El palmar
Veldsquez Otaré -Corralitos .-Cooperativa
-Ins Tec Carlos -El cerro multiactiva
Hernandez Yaruro -El Guadual desarrollo provincia
-CER Buenavista -Hoyo Hondo de ocafay sur del .-Agromaiz el encanto
-CER Aguas Claras -Integrada Otare Asociacidn casa | Cesar . - -Agropecuaria
OCANA -CER Llano de los -La Orquidea de Ocafiay su | Cooperativa de venadillo
Alcaldes -Montenegro provincia caficultores del Distribuidores el
-CER Pueblo Viejo -piedecuesta Catatumbo Ltda. pariente
-Universidad Francisco |-quebrada arriba -Asociacién de
de Paula Santander -San Antonio de Padua Municipios de la
-Servicio Nacional de | San Antonio del sur Provincia de Ocafia
Aprendizaje SENA Vijagual
.-Esc rur mixta El Silencio
RIO DEORO |Ins Edu los Angeles | “ESC rumixta La Mesa
-Esc rur mixta Pedregal
-Esc rur mixta Tisquirama
.-Esc Nueva El Cedro
GAMARRA Cen Edu San Francisco |_Esc Nueva Camilo Torres

-Esc Rur mixta La Maria
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LA GLORIA

.-Ins Edu San Juan
Bautista

-Ins Edu Nuestra
Sefiora del Carmen

.-Esc Nva Demostrativa
Trapiche

-Esc Nva Simon Bolivar
-Esc rur mixta Cafio
Alfonso

-Esc rur mixta de
Melendez

-Esc rur mixta el
Gobernador

-Esc rur mixta Las nubes
-Esc rur mixta Seis de
Mayo

-Esc rur mixta Tronadero
-Esc rur mixta De Carolina
-Esc Nva El Nifio Jesus
-Esc rur mixta Las Puntas
-Esc rur mixta palomar
-Esc rur mixta Marquetalia
-Esc rur mixta Policarpa
Salavarrieta

-Esc rur mixta Sagrado
Corazon de Jesus

-Esc rur mixta Santa Maria
-Esc rur mixta Torcoroma
-Esc rur mixta Molina
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